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8 3= a+b 3 asbeR 
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\ a1g(3)=-01g(3)[27] 


\ag-g)ar.arg(3)[27] 


V arg(33)=0rg(3)+arg(3) [27] 


oarg(3 ex arg(z3)[27] 


Yaz Pag чип | 


qe Re aga) =0[21] 
\ gek < arg(3)=T[27] 
a ge iR, Ss arg(3 272r] 


Tien ¿R* Coal 3)=- SCH | 
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EXERCICE 1 
Sachant que : 2-1 , simplifier Les expressions suivantes : 
œ=it ; bio, ez d =i 109; ezp-? 


EXERCICE 2 


Déterminer L'écriture algébrique de chacun des nombres 
complexes ci- dessous : 
Z =5(%+30)-3(4-50) ; Z =(3-8)(4-53) ; Z=- 4i(s+i)-3i 
EXERCICE 3 
Determinar L'écriture algébrique de chacun des nombres 
complexes ci-dessous : 
Z =(4-7022(140? و‎ #,=(3-6)(3+%) 
EXERCICE A 


Determincs Le conjugué du nombre complexe Z dans Ley 
cas "AA oV Wd : 


(1),z 23-2 (2), z-2-3-2 G).Z=-3 (4), z 227 


EXERCICE 5 


Donner L'écriture algébrique des nombres complexes suivants : 


22-6. „= 3 . „жі 
@ = ? 3274 ? OF 3 0 


EXERCICE 6 
Donner L'écriture algébrique des nombres complexes auivants : 
1-30. Z _ 1-3 . „ _aæ+ib 
= * tu p ° b bia 
a etb aont deux reéto AA que (25) (0,0) (e sort pas tous nuls) 


EXERCICE 7 





Detovméney ke module de chacun des nombres complexes 
LAO Lar: 


gri &-g-^ 5 ge-* 


EXERCICE 8 


Dëtirmines, Lle module de chacun des nombres complexes 
suivants ` 
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ARA AE E 
& 3, & di^ 


EXERCICE 9 


Отто Le module de chacun des nombres complexes 
БУУ ЖАА” : А 
5,=6+2)0+20) ;5,=0-20)61+20)0-450): #= те 


3-2; 
EXERCICE 10 


Détévminer_Le module de chacun des nombres complexes 
Mosa: 


` (o 3120 WIR 1- 220 
g--3 ;z-- 9-452) ; ЖЕТ 





g= cos e+isine (oeR) 


EXERCICE 11 





Soit x un nombre reel. On considere Le nombre complexe = 
défini par L'égalité: Z =(x-Ri)(34+èx) 
(Déterminer L'écritine- algébrique du nombre complexe- = 
[2] an Pour quelle valeur (s) de x, Z eot un nombre reël ? 
by Pour quelle valeur (4) de x, Z eat un nombre 
imaginaire pur ? 





EXERCICE 12 
Simp lotier L'écriture de L'expression Anivarile s 


P+ PES + 99‏ + + 1= ر 
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EXERCICE 13 


Résoudre dans L'ensemble © Les equoations suivantes : 
(1), 52 - 4 1 =(2-8)3+41-ië (2), 3+1 =?і (3).33-13 =1+й# 


5-1 
EXERCICE 14 
Résoudre dans L'ensemble C Le ay tême suivant : 
| 33, - Ria, 5- 5i 
aid. 32, --1- 








EXERCICE 15 





Lour tout complexe s= x V avec (кз ЕЙ? ob азі, 


on contilàe Le complexe Z défini par: = SH 


(1), Detérminer Re(Z) et Im(Z) en fonction de x et y 
(2), Déterminer L'ensemble des points М d'atfixe 3 


tels que z eR 

B).d terminer, L'ensemble des points M d affixe a, 
tete que ZeilR 

[£], Déter miner L'ensemble des points M d'atfixe z 
tols que |z | -1 


EXERCICE 16 


= plan complexe est rapporte à un repère orthonormé 
direct (0; 12,8) 
On appelle f L'application › qui, à tout nombre complexe y 
différent de BL. associe: 
Z =f(3) = GAH 
+ 
(1)„@ж pose y=x+iy avec x et y doux rela. 
Ex primer La partie rele et La partie imaginaire 
de Z en fonction de x et y 
[2], ere déduire La nature de: 
av Z'ensemble E des points M d'attixe z, tel que 














Z лой un reël. 
b. 'ensemble F des points M d'affixe g, tel que 
Z ob un imaginaire pur 


ow Repréjenter ces deux ensembles. 


EXERCICE 17 


Dans Le plon complexe. rapporté à un repère orthonormé 
(0; À; л?) , онг еее IM Bet c d'affixes 
respectives a= =1+Êü ; b=2- Zi et c= = 
DL Placer Noy peint +, В eid 
(&),Q «ette. est La nature du triangle ABC? 
(B) орото, L'atfixe du pont D tel que Le quadrilatàe 
ABDC soit un came, 
(E) Determinar _L'attixe de point T. Le centre de ABDC | 
[8] Dóterminer L'affixe du point E tel que: AERRBÉAC 
(6). Montrer que Les points À, Bet C appartiennent au 
corcle (E) dont on déterminer son contre et son rayon. 


EXERCICE 18 


Soit ze C*\f1} de modude1 (c-à-d |3|=1) 
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Montrer ж ез id est un nombre imaginaire pur 
(Autrement p Ser) 








EXERCICE 19 
(N.étab lit L'égalité suivante w tout nombre complexe. 
g non mil: (7 Z -T)=-2 + 
[2], Lun tout nombre complexe. б son définit Le nombre 


complexe. 87 por: $ к 








aw Pour tout nombre complexe z, établir Адал: 
3-4 6.9 si 8-5 
1482 6 3 I 

En En déduire que Le nombre 3 £ eC ute nombre reel. 


1+ё 
ЕХЕВСТСЕ 20 


Pour tout nombre complexe y different de is ole pose: 
, Lë-/ 

g = we 

Sachant que. s eR, prouver que 13|=1 


g- e 
EXERCICE 21 


Soit: 3 un nombre complexe. , on considere kes 
relations suivantes: 
` (0) 3 -1+24|=% 
(Plz -1+20|<e 
*(6)4g-22|-|g + 1-2 | 
(1), z Justofier que L'ensemble des points M d'affixe ï 
vérifiant La relation (E) est ur cercle (E) dont 


on préciser don centre et son rayon. 
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En Soit go X+iy avec x et y deux reels. 
Determiner une relation sur x et # caractéisant 
La relation (E) 

Cv Déterminer L'ensemble. des points И ае. 37 

vérifiant La relation (F). 

Car Í ustitier que L'ensemble des points M d'affixe g 
vérifiant La relation (G) est ume droite dont on 
précisera sa nature. 

En Soit #= Х+іш avec x et y deux regla. 
Detorminer ne relation sur x et £ caractétisant 
La relation (G) 


EXERCICE 22 





Donner une forme Urigonométrique des nombres complexes 
AUV OE s 


221=1+2; Z= Ü ; Z3=-_VÒV3+\3 ; Z4=-V5 ¿VD 


EXERCICE 23 


Donnor une Torme- Urigonomëtrique des nombres complexes 
AMNMVANÍS : 


= =+ {3 3 ZQ =-1-i B ; Z3=-4446 \3 ó Z4=V3-3i 


EXERCICE 24 


Dormer une Torme trigonométrique des nombres complexes 
AUV ANS : 


Za-43. 3 Z9=-V3-i ; Z3=-6V3+4è 3 Z4=3-i\3 
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[EXERCICE 25| 





Donnor une forme trigonométrique des nombres complexes 
AMA OH TA : 


=й 3 Z=- ; Z3=i43 ; Zy=-_i\5 





Soient a=1+i et B= 8 -i 
(1), écrire a et b sous forme trigonomelitque- 
Q), Déterminer La forme algébrique de ab 
(3). Ecrire a b sous forme trigonomëtrique 





EXERCICE 27 


Soient a=1+ï et 6=-1+i\3 
(écrire a etb sous forme trigonomélrique 
(4). Déterminer La forme algébrique ale L 
(3), Écrire L sour Forme trigonomélrique 


EEn- déduire La vateur- exacte de casar et sin TR 











EXERCICE 28 


Établir Les égalité suivantes : 
O. (cos (p) ¿com (RARE) =V (cos Ben 2) 


(3). (t.i (cos E) ¿be ta (cos 8E pi sin SZ) 


: . Tt 
E), (efr) ENT 
ñ 


1- 


EXERCICE 29 


Dans Le plan. complexe. muni de repère orthonorme 
(O; 42,8) on considère Les points A; B et C. d'affixes 
respectives et lut, b=-34i eb c =2 

(1), Placer Les points В etc. 

R),Oéterminer_Les affixor der vecteurs A8 ot AC 

B).En- deduire que Los points A, P, et C sont alignés. 


EXERCICE 30 


Dany Le plan complexe muni de repère orthonorme 
(0; R; È) on considere Lor points — et С d'affixes 
respectives ог=1+ ;b-445b et c=5-Ri 

[1], Placer Los points zt, В et: C 


(&). ov, Déterminer Le module etun argument du nombre 


complexe Ba. 


b. En déduire La nature du triangle ABC 


EXERCICE 31 


On considere Les deux nombre complexes suivants : 
=, =1-¿ et = 64,984 
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(écrire zz, sous forme trigonométrique.. 


lua, Écrire a sous forme algébrique, puis sous forme- 





trigonométrique 
by En déduire une forme Trigonométrique de Z, 
EXERCICE 32 


On considère Los deux nombres complexes : 
Zus! L et Ze. 
\Déterminer une forme trigonométrique de Z1 
(2) о, Ecrire E sous forme algébrique 
21 
n FE 7 
bv Verifier gue z =7 (1+3 (t. i\3) 
CuEn déduire une forme Urigonomelrique de Zo. 


EXERCICE 33 


Soit Өє[%%| 
(écrire Les deux nombres complexes 5 
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1+i tanQ 
l-itano 
et &= 1+Со50 +590 sous forme trigonométrique 


2). on suppose que 9e m;an[ 
Écrire 3, sous forme trigonométrique 


EXERCICE 34 


Soit Өє]0;ёТ[ 
(1). Ecrire Les deux nombres complexes Ein 5$йт0 +iCos0 





et ZF —1+Cos0+isinQ sous forme trigonométrique 


Clor suppose gue 0e]2m;4n[ 
Écrire g, sous forme trigonométrique 


EXERCICE 35 





Dans Le plan complexe rapporté au repère orthonormal 
(0; 42,32) , on considere Les points ^t, B, C et D d'affixes 
respectives a=i\3, b=0 , с= 3.004043 eb d=3. 
Et гой E Lo symétrique de D pay rapport à O. 

(1) Déterminer L'affixe € du point E 
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(2), an Ditominer_le module otun argument ehe nombre 
complexe -b | 
Б, En déchire La natiVe du triangle BCE 
c. Vérifier que Lo point À est Le centre de gravilé 
du triangle BCE. 
Elvan Déterminer L'affixe k du point K Le Larycentre 
der points ронй (7,8); (B;-1) et (C5) 
by Déterminer _L'ensemble (A) des pointe M d'affixe 
ted que: | MB MORE |е ис | 
c~ Déterminer L'ensemble (E) des points M d'attixe 3 


tet gue: Les, xe и2 [6 
EXERCICE 36 


Se plan complexe- est muni d'un repère orthonormé 
(0; Z; F)» on considère Les points A, B, C, J et H 
d'ovffexes- respectives : 

az-3l, Bett С=3-Ё $ ¿=> еф EA 
[1]. Place Los points A,B,C,T et H 


[Š]. Montrer que Le pont Т est Le contre du cercle (E) 
circonsorit au triangle ABC. Préciser Lo rayon de (E) 
(3) „Montrer que Los doux droites (AH) et (BC) sont: 
perpendiculaires 
Dana La suite de L'exercice, on a cet que H est 
L'orthocentre du triangle ABC, c'est-à- dire Le 
point d'intersection det hauteurs du triangle ABC. 
[£], On note G Le centre de gravité du triangle ABC. 
a. Déterminer L'atfixe g du point G. 
b. Placer Le point G awr La figure. 
(5). Montrer que Les points G, J et H sont alignés. 
(6).©n note A’ Le milieu du segment [BC] et K celui cle [fH] 
an Déterminer œ ot R Lles affixes respectives de At K 
by Montrer que Le quardrilatère KHA4T est un 
porallélograme. 





EXERCICE 37 


Dans Le plan complexe rapporté au repère orthonormé 
(0; 233), on désigne par 4, B et C Les pointy олке 
alt Lë, b=1- i43 et с=ё 

(Duan Écrire a,b et c souy forme trigonomëtrique 
b. En déduire que ley pònts À,B etc appartiennent 

à un. cercle dont on précitera son centre ot aon rayon, 
cx Placer Les pointy #,B etc. 

(&) ar. Déterminer Lo module otun argument du nombre 

complexe. EE 
bvEn- deduire La nature du triangle ABC, et détermine 
une menre de Langle oriente (CB, CA) 

(2), Soit £ La transformation du plon complexe, qui à 
tout point M d'affixe z, associe — point M’ L'atfire 2 
tec que : g-8-l* i3 
an Déterminer La nature de f 
b, Vérifier que O est L'image. du point B par f 
См En déduire La nature du quadrilatèe OB C^. 


EXERCICE 38 


Xe plan complexe est muni du repère orlhonormeé 
direct (O; A:T) 
On considère Ley points +, Š et C d'affixes respectives : 
a =1+2i 3 Da: et с=3 
(var Déterminer Le module et un argument du nombre 
complexe ue 
b-c 
b. En déduire La nature du triangle ABC. 
(E), Soit T_Latranslation de vecteur BC. 
Soit M ? Le point d'affire 5/ > image du point M 
d’affixe 3 fo ta translation T 
ox Écrire gonr fonction de g- 
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bu Déterminer L'affixe du point D L'imase du point 
A par la Translation Т. 
Cu En deduire La natare du quadrilatère ABCD. 


EXERCICE 39 


Xe plan complexe est muni d'un repère orthonormal 
(0; 258) on considere L'application f de € dans С 
défvme par: f(8)-iz** 
M est Ze point du plan complexe лке. z et M ’ celui 
охе £ (8) 
(саса, Т0), puis placer Les points # et A d'affixes 
a =1| et a’=f(1) 
(2) а Déterminer ba solution c de equation f (8)=%; 
с a pour image Le pont C. 
by Donner Le module et un argument de c 
cx Donner Le module et un argument du nombre. йч 
de Quelle est La nature du triangle AAC. 
(3). фа pose g=x+ly avec œ et b sont deux reels. 
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an Déterminer La partie réelle et la. partie imaginaire 
de-f(8) 

b, Déterminer ensemble (E) des points M\3) tels que 
#(8) sovt (220. 

Cn Détérminer L'ensemble (E) des pointa M(3) tels que 

F(3) soit imaginaire pur. 
e Gg L'ensemble (G) des points М(8) tel que. 
@)|=й 


EXERCICE 40 





Dans ke plan complexe rapporté au repère orthonormé 
(0; À ;) » on considère. Les points A, Bet C d'attixes 
respectives Sec > J =-V2+ivV2 et 4,2212 

(1) „Расе Les points vt, B et С 


SL av Déterminer Lo module et un argument du nombre 
complexe = 


b. Que peut- -on décluire 2 
(3), Soit I Le milieu du segment [48] 
ar Montrer que Le triangle CAB est isocèle. 
b. Déterminer un argument du nombre J, puis en déduire 
une mesire de L'angle orienté (z; or) 
Ca Calcuder LA L'atfixe du point T. , puis Le module de z, 
d, pese: Lor pedi di précédents, Les valas exactes 
de cos Z Л t ann 37 


EXERCICE 41 


Dans Le plan Complexe rapporté au repère orthonormé 
(O; 258), on désigne. par À, B et C Leo pointy d'affires 
a=}-3i ,b=ù et c=6-ï 
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8 





Première partie] 
(1), Placer Les points Ж, Б et C 
(2) Calcular b-a 
Ca 
(3), £u. (¿Lore La nature du triangle ABC. 
Deuxième parlie 


On considère L "application f qui, òv tout point M 
d’affire г distincte de V, associe Je point М? d'affixe 


ñ 
s tette. дие: 3 = JEC 


— 
[1], Soit D Le point y dati 
Déterminer af” L'affixe du point D’ image du pont 
D par f 
Run Montrer qu'il existe un unique font, noté E, 
dont L'image par L'application f est Le point 
dl exe Qi 














b. Montrer que E ext un point de la droite (AB). 
(3). Montrer que pour tout point M distinct du point B, 
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[£] Montrer que pour tout point M distinct du point À 
et du poiut B, on o B,on œ L'égalité : 
(Ron )e( Bit , A )+ (+ Hu] 

(5). Mowtrer que A Le GE M appartient à La médicitrice 
du segment [48] , alors Le point м? appartient ò un 
cercle dont on. précisera Lo centre et Lo rayon. 

(6). Montrer que mni Le point M? appartient à Laxe des 

imaginaires PUM, privé du point B, alors ke point 
M appartient à La droite (AB). 


EXERCICE 42 


Dans Le plan Complexe rapporté au repère orthonormé 
(0; Era 

On considère Les points À, B et C d'affixes respectives 
G-A ,b=i et с=& 





D Montrer que ler points A, B et C sont aligné 
Clen déduire gue C est L'image de A par une 
homothétie de centre B dont on donnera ke- rapport 





EXERCICE 43 


On considere La transformation k d'écriture complexe: 
3=-3(3-4+23) 

(1), Déterminer Le pont fixe de h (noté о) 

DEE г h 


(5) о Déterminer 34 L'atfixe du point À image du 
point O 


by En déduire que Les points 0,4 x О sont alignés. 


EXERCICE 44 


Dans Le plan complexe rapporté a repère orthonormé 





(6; 2,8) 

Soit h _L'homothétie de centre Q da ffixe v=1-8i 

et de rapport =3 

Soit M" Le. point d'attixe 5 > image du point M а аске. 

3 pr L'homothétie h 

(1) Montrer que: g--3g«4-8i 

(2) а, Déterminer 8, L'atfixe du point À image du 
point 0 
by En déduire que Les points 0,4 d Q sont alignés. 


EXERCICE 45 


On considère La ate (z) de nombres complexes défie 
&=0 1. 
LM =7 ù g x5 
Dans Le plan rapporte à un repère orthonormé , опг note 
M, Le point d'affixe g, 
On considère Le. point A Даже. ge 
(1). Soit (M) La suite définie PAN ASE Bg pour tout nelN 


Gr Montrer ques pour tout entier naturet n, u alit 
HA) 2 n 
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pour tout entier naturel n par: 


ba Montrer par récurrence que: (п), e (E (24-25) 
(2), Montrer que, pour tout entier naturel т, Les points 
A, M, et M, sont alignés. 
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RESOLUS 





EXERCICE 1 


Sachant que: 2-1 , simplifier Les expressions suivantes : 


œ=it ; b=”, ez d=i 199 ; e=i”? 


CORRECTION 
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Vo =¿t=(1? Y=(-1)*<1 

Wei PLN 

Veo = € ше (0 =1 

WJ=- p tto Lv) = i(t t =i 
A t 


EXERCICE 2 


Determinar L'écriture algébrique de chacun des nombres 
complexes ci-dessous : 


Z, =5(24+36) - 3(4-57) ; Z,=(3-8)(4-53) ¿ #g,=-+4k(6+¿)-3 


CORRECTION 


(1 2n+1 a4 





| ай | 


Écrire an nombre complexe Z sow forme algébrique, 

c'est-à. dire, l'écrire sous La forme unique 

Z=a+4ib avec a et Bb донй deux reëls 

а: C'est Lla partie reëlle de Z (Re(Z)=œ) 

b : Cest La partie imaginaire de Z (Im(Z)=b) 

Z, =5(2+3ë)-3(4_50) 2,=(3-)(4-50 2,=-405+1)-3 Rasch 
=10+15 ï -12+15 ï =12_15ï -4i+5i? =-20i-4i?_ 3i 


=-2+30ù =12-195-5 =6+234 
=7 196 


EXERCICE 3 


Déterminer L'écriture algébrique de chacun des nombres 
complexes ci-dessous : 
Z, =(4_7d?_2(14 ò? ;2,=(3-60)(3+60) 


CORRECTION 








VZ =((4-70-2(14 0? ba Biere -Lab+ EI 


24-24. 76 (909 -2( 2.1.24 22) 


=16-562+692—2(1+2 6-1) (+b) =o be B 
= MG aum 


Vz,=(3. (2 (3442) 
23-4» 
29-1672 
29416 
=25 


EXERCICE 4 


Determincs Le conjugué du nonbre complexe Z dans Ley 
cas suivants: 


(1).==3-¿ (2). =-3-2 B).2=-3 (4), 2=2¿ 


(1),z 23-2 — Z=34i 


@.z=-3-2Zz- 3; Si Z=a+ib avec a;be IR 
B).2=-3<> Z=3 Hors Z=a-ib 
(4),2=2¿ > Z=-2li Sé Zza avec ae lR 

Hors Z= Z=o 


Si Z=ib avec be lR _ 
Hors Z=-Z=-ib (Z+Z-0) 
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EXERCICE 5 


Donner L'écriture algébrique des nombres complexes suivants : 


2-2. n2 í „_4+# 
@ = ? 3274 ? 0732 


CORRECTION 


ASTUCE METH 





; 72 + | 
Si Z= ag avec (a; B; c; d)e IR* жер que (с) (0:0) 


Alors por déterminer La forme. algébrique de Z, 
outfit de multiplie Lean numera teur, et Leur 
dénominaten par Le conjugué de ce dermier. 


Et on aura Zz-A+ib_ac+bd ү, cb-ad 
c+id с2+ 2? cJ 


сирпел] TT 





==2i1 012 
1 





3 ärt _ 343 _ 3435 
i GO PS 1+ 


Vz- 212+114-2 0,1 
3 3-27 (3-28)(3+28) 13 13 


EXERCICE 6 


Donner L'écriture algébrique des nombres complexes suivants : 
1-32, „_1-3ù ev 
Sino! % ie ? 33 bia 


a et b sont deux reóla Lol que (u; B)+(0; 0) (ze sont pas tous nuts) 


CORRECTION 


X =1-34 Toi, remarquer que ac+bd=0 
(1-3) |. i SE | dans ba- heman gece precedente 

Stee | Donc forcement 8, 3 et 8, 

ët) = =Ê ë ra nombres imaginaires 

=-ё ; P 

_a+ib 

^ b-ia 


E2172 d pay і et-i ow bien par 


b-ia -ù et ï , sachant que -i i =| 
+ع‎ y 

b-ia 
=V 


EXERCICE 7 


_ 3.34 
5212 
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Si Z=a+il avec (a; b) eR? 


Alors: |(Z|=VZ.Z=V\a2+46? 
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EXERCICE 8 


Détévminer Ze. module de chacun des nombres complexes 
suivants ` 


Grëff ITS D d fae 
& CA & SC? 


№ кп CORRECTION Si Z=a+ib avec (a;b)elR? 
E + ^ | Alors: |Z|=VZ.Z=Va?2+46? 

MEE = 410 = 3 J 

Ж z,=-1-2 

ELTH 
3 =1-è 

MEE 


Wa =-1+2 
4 
` l&|l- coz =5 
EXERCICE 9 


Détévminer Le module de chacun des nombres complexes 
AVANT S ` | . 
8-622208, (I-22C1«29) 0-325 а= ND 


3- 
V =(+5)(+21) CORRECTION 


2/13,|=18+5)(+25)] | #..#”|=|Ж||#/| 
=[3+2||1+2i 


ERTL (1. 22 


=V50 
AA 


























Va -(-20 C129 1432) 
213,|=|(-2:)61+2:)(1-435)| 
=|1- = 1+2; || Su [2.2 z"|-Izllz'z" 


=+ 2) (67) 242 {+ СЗ) 
=5 45. | 
=10 

8 £e 


` |g|- |+; | Je EZ. 


EXERCICE 10 
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Détévminer_Le module de chacun des nombres complexes 
avants: 


ga a 5 رح‎ (1-00 d 
&= cos e+iÊi<sne (ee 0) (1-35) 
4 





CORRECTION 
Waz =(1-¿2 |z"|=|Z |" (nel) 
: | 20 _20 
Миы ыыы жй быш Stee 
Ж z,=(1- ges Jy? 
[6] - (a2 Guil pt, 3219 2427. а 4372 2210210 220 
Ys. "um 
ES (1- p 
¿20 _ In. 99 ai om, 
GE leo 20 


g= Cos Ө+ф diwe 
NON cos eY +( sirre) =1 
EXERCICE 11 











^[&l- 

















Soit x un nombre reel. On considere Le nombre complexe = 
defini par ёдай: Z =(x-8i)(3+èx) 
(Déterminer L'écriline- algébrique du nombre complexe- = 
[Ë], a, Pour quelle valeur (s) de x, Z est un nombre rel ? 
by Pour quelle valeur (4) de x, Z et un nombre 
imaginaire pur ? 


Les nombres 
complexes 


Écrire un nombre complexe Z sous forme algébrique, 
c'est-à. dire, l'écrire sous La forme unique 
Z=a+ib avec a et Б sont deux rebly 

a: C'est la parlie reëlle de Z (Re(Z)=0w) 

b : C'est La poar tie imaginaire de Z (m(Z)=6) 


Oor a : Z =(x-Rë)(3+ëx) 

Donc : Z 2 3X4 ix.X-6V RX 
=3x+èx 6b OX 
=5x+i(x_6) 

D'où: Re(Z)=5x et. 9w(Z)2 X -6 


(8), av Z est un nombre re Lorsque aa partie- 
imaginaire est nutte Si Zza avec ae lR 
EE 
X= 
E EC 
Ainii, Les valeurs de x rendant Z xa set ow Х= {а 
un nombre rél sont 6 et JE | avec œa>0 E 


b, Z est un nombre imaginaire pursi |80 Z=ib avec be IR 


— partic relle est nulle. Hors Z=-Z=-ib (Z+Z=0) 


Donc 5х=0 Z ev =>Re (Z)=0 
D'où x=0 5 

= =0 et 
Ainsi, pour que Z soit imaginaire e. cc — 


pur, il faut que x=0 


EXERCICE 12 

















APN a'i viaa edi ue 
Жаба کن‎ KEE eeng 


À ext La aonne des 100 premiers termes | Soit S= +£ get Mg, 
de La suite géométrique de premier owec (U) est т 
terme 1 eÉ de j ei ote qué géométrique de raison q 
1- n-p+1 
و‎ 1-2 Alors 5= LE 
Е? E 
LY > = avec n-p+1 est Lle nombre 
CO =l de termes de ©. 





ЕХЕВСТСЕ 13 





Résoudre dans L'ensemble © Les equoations suivantes : 
(1.345-4v-Q-2g4t-&. (&). q =  B,sz-ig=trti 





(1), 3z-bi=(2-93+1-e Toi, Gusto une equation du 
5g -(2-93 =1-i+4ï ай degré dont 
(3-(2-8)) 3 =1+3ë 
(+ë) 3= =1+3i 





Z_a+ib_ ac +bd 


с2+ 2? 


D'où 5-11) 
DECH 
3-i 
Cette equation est définie Lorsque z-i +0 


c’est-à-dire 
Soit gt 








] 











Les nombres 
complexes 


ti > 341 =i (3-3) 


=% 
«—841-83-0/ 
< 341 igh 
> Z -Riz=R-1 
<>8(- ian 


“I-i 
(+Ù 


RAT] 

<= me 
eg 

D'où S= E ài i) 

B).33-13 к (Е) 


3 


Les nombres 
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+22 


+i 


On pose #= x+ U avec (x з y)e 


Equation (E) devient: 
3(x+ ig) -è(x- iy)=1+8ë 

3x +3iy-¿ix+Py=l+hi 

3x +3iy-ix-yY =+ Ri 
3x- 4 +i(3y -x)=1+Rï 
к=з [иск 


_-x+3Y =й | 
| 
| 


| 


=3x-1 
-х+9х-3=# 
=3x- 
х 


pa 
Il 


Un 


1 
1 


<> 
<> 


3. 


Ly 


Ka 


SS 
II 
I 
Ot 


x 
II 


t 


x 
[tn 


=> 


Г 
N| ® 


Donc:z= + 


mix 


_ ШЕПП 


-X+3(3x -1)=? 


1 
~ 





R? Cette équation contient a Az 


Dome ce cay, on pose go x «ig 
avec (x; g)eR* t g =x-iy 


Soient ov; b; c et d quatre rela 
a+ib=c+id <>a =c et b= d 





оз 


mw 


EXERCICE 14 


Résoudre dans L'ensemble C Le ay leme suivant : 


SCH Rig,=5-5ï 
21,54 3%,=-1-¿ 





CORRECTION 


R emarque 


Pour résoude ce système, on peut utiliser La 
combinaison affine ow bien La méthode de Cramer 


* 4|? A 323.03) Rita) =94 48 =-13 | Ço sra mieux d'utiliser: 
Luis ue D 0 La méthode de Cramor. 
| we? (e détorminante) 
Mois Le aystome admet une Sed Gs 
solution в 2. а +by=o 
ғ SEN p - kd : [part 
-3(5-5i)«&V (4-4) m 
-15415V -&V -8V e ch =0b'-b0 
-15413v4.0 Je ele wê 
-13413ï Dy E Н 
_ Dan _ -134+13 3 Sv Dx 
Pë -13 SZ Alors x= et y A 
BE Séch p 
Qi -1- 
=3(1-i)-2i(5-5) 
=-3-3i- 1014102 
z-3-13i—10 
p 130 
` E EEEE 
82= -n =1+Ё 
Doi: M ={1-i;1+i} 


EXERCICE 15 


Fur tout complexe 3= x V avec (x; g)e f et zd, 


on considère Le complexe Z défini par:Z= 2. 
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complexes 


(1), Déterminer Re(Z) et Im(Z) en fonction de x et y 

C), Determiner L'ensemble des pointy M d'affixe z 
tels que Z eR 

(2), Détevienov L'ensemble des points M d affixe ё 
tete que ZeilR 

[£] Déterminer L'ensemble des points M d'atfixe 3 
tela que |2|=1 


CORRECTION 


(1), Diterminons Re (Z) et Im(Z) en fonction de x et y 
On or: 2 etg mx ew 


x+iy-i 

P ap ; a+ib_ac+bd |; cb-ad 

e (eig - 2) - eo) old ` +d? Ee c?+d? 
Ger Uni Dis vr) 

_ x2-x(Y+1)i+ixy-Ë y (Y41)-i2+(4+1) 

> — aa >>> 

EE, 

3 x2+(441Ÿ 


x2+47-1-2xi 


Е x2+(4+1) 
ONE xj 
yy a yt) 
D'or: Re) HE et н(е) ee Grue) 
d HET E Y; y C= ^<” 
(8), D éter minons L'ensemble des points M d'atfixe 3 
tels que Z eR 


^ Lu que Z soit un reel il faut que Jm(Z)=0 
Donc: Ze IR <— Tm(Z)=0 X =0 => ov =0 et b+0 
-2x = 
Keen =0 
(y) od Defi a =0et 5-0 
-2X= 2 E 
Mpal aga ke o D 3-0 <> ov. +0 OW b #0 


Donc : Z= 














х= 


< x20 et (x; )=(0;-1) 
Donc М appartient à La droite d "equation х=0 
(Laxe imaginaire) privé du point A (0;-1) 
(2), Déter minons L'ensemble des points M d affixe 4 
dete que ZeilR 
A Pour. que Z soit un nombre imaginaire pus, UL faut que 


Douc : 
enne E= === 
2447 -1 
х2+(4+1) 
<> х?+{7-1=0е® x24(4+1)20 L'ensemble des points 
«x stet (54:0 ou y +-1) M (ig) tele que 
<> (x -0)2+(y-0)?=1 et (x; Y) FE(03-1) (x-œa)*+( y-6?=R' 
D'où М ar tient au. cercle O (050) est le cercle 
et. de Mi du point de contre О (a;b) 
" et de rayon R 
(€), D terminons L'ensemble des pointy 
M d'affixe 2, telr que |Z|=1 


Dans Le plan complexe muni de repère orthonormé 
(0; 258) , on considère Les deux points # et B d'affixes 
respectives Sch et gr 


A a 48-15, 34-19-34 
8-0 =1 A D 
Bail gi 
<Sl3-41=18+i] 
«»|5-4-[8-Càl 
<=, SEA 
<= #М=8М 
Ze pont M étant equidistant des points A et В 
D'où M appartient à La médiatrice du segment [48] 
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2“ méthode) [4 1natytique] nalglique 


Soit g=x+iy avec x;yelR et g*-V 
On al 
€+; 
SCH 
SA 
<«=|8-4=|8+4] 
<> |x+ig-il=|x+ig+il 
<>| (#-1)|=|х+# (#1) 
« (Qo =|x*+(4+1)? 
<> x*+(Yy-1)? = × +) + 
mS xd a I aped x yl 
<— x24+ Y apo × - 2-10 
<> -44=0 
<> y=0 
Donc M appartient à La droite d'équation y =0 (Laxe reél) 
(Dany ce cas, Le pont A(05-1) n'appartient pas à la 
droite d'équation 4 =0) 


EXERCICE 16 


= plan complexe est rapporte à un repère orthonormé 
direct (0; 2,8) 
On appelle £ L'application › qui, à tout nombre complexe $ 
différent de -Ri, associe : 
= „(ы 5—01 
+ 
(1), Ox pose g=x+iy avec x et y doux reels. 
Ex primer La partie reélle- et La partie imaginaire 
de Z en fonction de x et y 
[Ë], En déduire La nature de: 
av G2 ensemble E des points M d'atfixe go» tel que 
Z aoùt un reël. 
by 'ensemble F des pointy И d'aftixe z , tol que 
Z soit un imaginaire pur 
ow Кериден, ces deux ensembles . 





(Dr Sort 3 =X+iy avec x; ge Ë 
Exprimony Re (Z) et Ги (Z) en fonction de x et y 


On œ: LL efft de remplacer 
SH 2 
Z= 4 g par rt 
Ayto Ta; j'utilise juste La règle suivante: 
X+ ви z-a+ib_ac+bd ,;cb-ad 
x=R+i(y+1) |. end ded! Ara? 
"sief ` avec a-=(x-R) ;b=(y+#1);0= x et d=(y+8) 
AR NY) x (pt) e mpeg) 
get) get) 
ARA SAG =; XYy+X-(Xy+8X-2y-0) 
Х?+(#+Ё) X7+ (+A) 
» X'+ gl PET ad ‚ймы ыле 
Х?+(#+ 8j X (ga 8) 
LOO RIGA y Al Z =Re(Z) +i Ym(Z) 
X (ga Dy X (ga 2) 
2 2 
Dow: Re (e AAA et Ма, QEA 
X +l yR) X (ga) 
(Rs av Détirminons L'ensemble E des points M аке, 
4 tot que Ж, лой un reet 
Lour que Z 40it un rel (Z= e R), Ç faut que Iwm(2)=0 
Donc: ZER Ym(Z)=0 
-X+RY+4 _ 
X7+ (y+) 
<> -X+2Y+4=0 et x+(Y+2Y 40 


< -(X-2y-6)=0 et (00 ow y #E-R) Si ax=0 et a #0 
<= X-Ry-4=0 et (x5 ÿ)#(05-8) E х=0 
Donc L'ensemble E ext La droite (D) d'equation:x-8y-4=0 
privé du point »t-(05-8) 
by Determinons LZ ensemble E des points M хе, 
A tot gue Z sot un nombre imaginaire pu 





Les nombres 
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Lour que Z sotun- nombre imaginaire pur, il faut que 
Re (Z)=0 














Les nombres 
complexes 


NZ ei R => Re (Z)=0 
X'+ gl AX 34 
gee) 
<> Х'+47-#Х+3у+й=0 et X (948) 0 
<> X'-RX+9+3y+2 eb (14:0 ou y +-2) 
AAA 9+0) Di et (x ; glatt DI 


<> (x-1-14(9+ Dd et (x ; )=(03-2) 


«= (x-1)24 (+ 3) et (x ; ф=(0;-®) 


D'où F est le cercle de conte Q(t;-4) et de rayon R= Fr 
Privé du point 71-(0;-8) 


zh étonne _Voneemble (l ) det. painte M (eq) tel que: 
x Ki +ax+b4+0=0-00 suit Lo méthode suivante : 

x? +4 + алх oz 0 

og 0 


Donc (PAN cercle- de contie Q(-%;- L) 
2 
et de rayon асаа 





c, Ca représentation de £ et F 
A ensemble E est La droite (D) äerer tion : X-R2Yy-4=0 


(D) passe par Les deux point 71(0;-8) et B(450) 
(Privé de A Grein 





ES 1877] M | 





N'onsemble F est Le cerclell”) de conte Q (5-2) et passe 
par Le peile ша) (Privé de 4 (AlN) 














EXERCICE 17 


Dany Le plone complexe. rapporté à un repère orthonormé 
(0; R; P) on as M Bet c d'affixes 
respectives œ = siri ; b=2- zi et c= 3+ 
(1). Placer Lop poinet À, B “е 
(2) Quelle est Lo nature du triangle ABC ? 
G) Déterminer L'attixe du Point D tel que Le quadrilatàe 
ABDC soit un came. 
(6). Déterminer _L'aftixe du-point I Le ач а. SE, 
(5) Ditorminer L'affixe du point E tet que: kret AC 
(6). Montrer que Les points A, Bet C appartiennent au 
cercle (E) dont on déterminer son contre et son rayon. 


CORRECTION 





(1), onr a: а=1+2 
Donc: # Í 3) 
Фиг адбБ=?-.2. 
боюозв(фу-#) 
On- a:c=3+h 1 


Dono:c (55%) 
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C) Xa nature du triangle ABC. 


NCalculons Les distances AB; AC et BC 
deris тт 
=|b-a qu 0 
--2:-(«2;) Les parenthèses . 








--2;- SCH JL faut ecrire b-a 
=|1-2¿| И sous forme algébrique 
pe b-a =x+iy avec xg eff. 
=V 2? 
RN ) eb loa lo xP 

с -[&-54 vec =|3%-3| KSC 


Gei =|c-6l Ru tm 
- د‎ - (42) ВИЕ 6-24) er ани 





4 4 Car: 
lati 5; BC>4B et BC>AC 
=|3+Zi- -1-2i | = 341-2424] 
=|2+ż| =|1+32] 
TT =V17437 
adf SM 
Donc Le triangle ABC est isocèle en A. 
Et on a AB =5, ЯС?=5 et BC*=10 
Douc: BC S AB AC” 
Donc, d'après La rece réciproque du théorème de Pythagore, 
ABC est un triangle rectangle en A 








Conclusion 


ABC est un Triangle rectangle ieocete- en Y. 


On peut aussi gg A nature du Vwoangle ABC 
en calculons Le A b- 


(On va voir ceci کا۶ له کاک‎ A) 





GJ.Déterminons _L'attixe du point D. 
On a ABC est unm triangle rectangle isocèle en xt 
Donc, pour que Le quadrilatère ABDC soit un carre, | 
il Aut tt ый "UC aoit an parallélogramme 


Donc CD =AB AB Attention à L'ordre 


Donc d- C= ba 


Jabra Ça aera- mieux de mettre ke 
d=2- Zi+3+łi-(1+2 ) point D (inconnu) à L'extrémité 


= 54 244.24 СЎ- ЯВ O Ey EE RE. 


d=b-Li 
D'où L’affixe du point D est d= 4-Li Voir La figure) (Question 1) 
(4), 'affixe du point І Le centre Le ABDC. 


On a ABDC est un paradlólogrammme On- a aussi T est Le 


Donc Ï est Le milicu du segment [BC] geg de [4 e ini 
5$, 5. ais, ga sera x 


Donc: ë= us mm de choisis [BC] 

Car il se peut que 
= " L'otfixe du pont 
2-244+434+Zï D Trouve fausse. 
РЕР, І ot Le milieu du segment [48] 


ñ 


=Z+ 














L 


+5; 
+ A 


i. 
4 
L 
4 


Dow: é= + 


«Determinones L 
On a: AE BE = 


L 
73 


2 
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Par passage à Les affixes , om anra: 
Sak SCH 82-8, 





TEE RD - a, 
28.-&.- 8,* &,** 85 


ñ 
Donc g= 22756 ESCH 
_с+ёЁ 
7 3 
+ D 5 . 
_ 3+Zi+2(2- 24) 
3 


É ï 10 ; 
<. 3+4 
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(6), Or a ABC est un triangle rectangle en A- 
Donc. ABC est inscrit dansam cercle (l) de centre T Le 
milieu de [BC] 12 yp tones) et de rayon R= Beo 


| TE | 





Tout triangle rectangle ABC en + est inscrit dans un 
cercle de contre О Le milieu de [BC] 


EXERCICE 18 


Soit ze CON) de module 1(c-à-d |#|=1) 





Montrer que ij est un nombre. imaginaire pur 
(Autrement p SR) 


CORRECTION 


М aveile «Дає; tel que: gai 
WZ a RO Z-Z 
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Ora: “= S+! 
3-1 





Donc: Z=-Z 
et far site Zei lR 


Dow = eet un nombre imaginaire pus avec 13]=1 


EXERCICE 19 
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Clas Soit 3 eC 


(1) „а @ дол suivante pour tout nombre complexe 
g non mil: (ea + 
e). Lun tout nombre complexe. ç „оп- définit Le nombre 


complexe. g por: ааш аы А 


aw Pour tout nombre complexe z, Hablir L'ésalits : 
5-3 _ 343 "m 8-8 
1+ёё 6 , 
b. En déduire que Le nombre z т £ est.un nombre real. 
+ 


CORRECTION 


(1), Soit J € e 
Elte 


` аһ 
| 


D'où: (1-*9-5--7 7! e pour tout 3 e C*. 


2 


. 3-4 _ 345 . E 
Montrons que == == 


On ar: SES 





G+4ù) g*^g 
87-8 _ 6 -ő 
1l ` Lët __ 
35+415+55-65 
z 6 
Rl __ 
_ ++ 
` é(t«àz) 
_(38+4i8+53 )1-#2) 
6(1+2)(1-28) 
-33+413+53+68&-8V 37-1007 (a fëlle 6) o E 
| 6(12+22) 
_—3⁄⁄+ aig+53+613+83-1007 
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6.5 
_ 585457 +10è 377-108 3 
" _ 30 _ 
_ 2(5+3) , , 10(5-3) 
_30 _ 30 
_ 848 . 5-5 
= 6 +V 3 


Dor: 3-3 343 ; ф— 


"Tadi 6 m 


bE,Déduvsons que Le nombre p 2 eat un nombre. reël. 


1+2 


Soit g=æ+ib avec abel. 
g-e-i5 


| 3 +3 =Ra-e IR 
иќ :— E eHR. 





Soit get 
On a 5+5 eR 


Donc: f eR 
Et on аг 5-5 ei R 


Donc 28 c i R - 
7 = 
bit $-5 ¿e Alors i Z e IR Ü rombresreëls est un veel 
E 











SARNA 





ера 400600 5o +b =š est an nombre vec. 


Dow; Š etun nombre rest. 


EXERCICE 20 


Lour Porel nombre complexe y different de b, om pose: 
g= 2 - 


ше сй que. a eR, prouver que |#|=! 
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47 
EE 

<> LEE ES 
EE eg 6 -} 
KEE A 
<>- Myg = 


Soit 3 un nombre complexe „on considere Les 

relations suivantes: 

` (E):|3=1+2è|=2 

`(F):|3-1+2i|<2 

`G):J#—2;|=|#+1-2;| 

WD. a, Justifier que L'ensemble des points M аке. 3 
vérifiant La relation (E) est un cercle (E) dont 
on précioera don centre et aon rayon. 

En Soit g=X+iy avec x ty deux regla. 
Determiner une relation sur x et 4 caractétisant 
La relation (E) 

Cr Déterminer L ensom ble des points M тхе. 37 

vérifiant La relation (Е). 

(2) ал Justitier que L'ensemble de points M d'affixe & 
vérifiant La relation (G) est ume droite dont on 
préciser sa nature. 
bw Soit g=x+iy avec x et y deux reels. 

Déterminer ne relation sur x et Y caractétisant 
La relation (G) 


CORRECTION 


Da, On a-:|z-t«22|-& — 
Ponela- (a-e ا‎ 
Notons A4 Le point d'affixe 3 =1-2ф — 
Donc : [3--(1-20]=2 <> | - |-? Беа А 
<> AM =? 12 
Ainsi, L'ensemble des points М d'affixe z vérifiant 
La relation (E) est le cercle (E) de centre Alt;-2) et de 


rayon R=R 
bn Soit 35 =x+ty avec (x; ек? 
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On ev: |3=1+2i|=2 e [xen -1+2 |= Si Z=a+ib avec (ab) eR. 


ен) Alors: |Z|=VZ.Z=\Va246? 
=> (<-1) + (gr = 


pen ETA 














< (K-1Y+(y +2) =? [GC ^ ensemble. des points | 
D'où: (x -1) gra =4 M tar e 
Cotte expression estune equation rn. г e 
cortésienne de cercle (E) de centre alis onde. Chka ñ) 
715-2) et de rayon R =V\V6 =ï et de rayon R 
c. Déter minons L'ensemble des points M d'affixe zy tol que: 
On- a-:[g-t«22|«& 
Donc :|3-(1-23)]<2 М est strictement à 
юнә, Ale point d'attixe 1-2% | V'interiour de corte 


| de centre 4 et de 
Donc : |3-(1-23)]<2 «—|&,-&, |> EA rayon R= 
<> AM 


D'où (F) ext Lle disque de centre A(1;-2) et de rayon R = б =й 
privé des points du cercle El4s?) 


Les nombres 
complexes 














Ba. On à |a -22|-|gr 1 -22| 
Donc: |5-2è=|3-(1+ 23) 
En notant respectivement Bet С Les points d'affixes 





Donc BM=CM 
Aini, l’ensemble. des points M est L'ensemble 
des points équistants dés points P etc: 
C'est La médiatrice du segment [Bc] 
Б, Soit 35 =x+iy avec (X5 je R° 
Or a 1|3-28|=|3/+1-2è| 
Donc: |+; -28|=|x+8g+1-21] m |x+0(9-2)|=|x+1+0(4-2)|=8 


ec ls Géi (8-2) 
(80) 4 (2) 
<> X'=(x+1)Y 

<> xxx 

<> R x+1=0 

<> X =-4 


Sei eb g,=-1+2 ЯВ=|% -3al=l34-3,l 
On aura donc |&-#,|=|%- | + 





шша !°[C °C] 





On remarque que cette equation est une. équation 
dune. droite 


EXERCICE 22 





Donner une forme trégonométrique des nombres complexes 
ANVANÍS s 


221=1+2; Z= Ü ; Za=-V3+ù8 ; Z4=-V5-i\5 


CORRECTION 


Les nombres 
complexes 





Soit g=a+ibavec a et b deux reels. 

Écrire gy souy une torne trégonométrique revient 
à déterminer deux reëls à et Ө teloque: 

ra et z=r(loso+isinoe) 

r=|3|=Va?+6? 

eg) [47] 





- 





` =. =1+ Lb On d'ëtermine d'abord le module, 
|Z4|=V1241? =è puis on factorise par ce dernier 
pour déterminer un argument 





à L'angle Sech, puis utiliser Le 
d cercle ci dessous : 














d'un complexe,ga sera mieux de 
factloriser 








Les nombres 
complexes 





"U 
We әјә әјә јә јә 


AZ 323403 

|Z3l=|-13 + Do 
=|\3 (1+5)] 
=| |I-1+il 
GEAR 
=(3(2 
=6 
2-434443 


WZ4=-V5-iV\5 
[Za] =] 43-213 | 
=N3(-1-à)| 
=/3).1-1-41 
EAD 
vi 





Brien- sur, on va Penser o 
Maia. Cos>0 Jone sum 
| ain <0 


argument de sera Ө=-Ф=-Ё 





Des Тойу, pour calculer Le module 
d'un complexe; ga sra mieux de 
Tactoriser pour ne pas avoir des 
rands nombres sachant que 
|Z.z’|-1Z1|Z 
four ET faut penser 
à L'angle o =F, puis liser Le 


cercle. ci dessous : 











d'un complexe; £e Aura mieux de 


factoria pour ne pas avoir des 
gran-s nombres sachant que 
IG stells? 


|a+i6|=Va2+6? 


Lour T faut penser 


cercle. ci dessous : 








ca e p el 

ek deeg el 
pue 
[EXERCICE 23] 


Donner une forme trégonométrique Acs nombres complexes 
auivantg s 


Z4= 21.243 ; Z=-1-¿ B ; Z3=-444ù y3 د‎ Za=B-3i 














NZy=t+è 3 
|Z4l= а 


Bond) 














|Z=,|=|-1-¿ BB | 
CCB) 


À 
I II II 
Low 
ja t 
M 
za 
e Was, 





H HI 
To 
mms 


Il 
ER 
1 
$ 
ES 
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Les nombres 
complexes 








ke 
-I4l- 1+443| 
A 23° 

PSP 


(pan 








eu complexe, ga sra mieux de 
Tactoriser pour ne pas avoir des 
ые» non sachant gue 
=3 (ran ) 
=?V3 
Z4=V3-3i 
=3 (i 
=2\B(cos(S)- (2) 
rom 
=[213;- z 


EXERCICE 24 











SS, A 
=\ 3 2492 


= 
Zus dë + 


AS L) 
leon) 
+4 
Wz=,-- B -¿ 
|Z2l=|-13- ¿| 


CET 
ñ 





Ж)=-\3-ё 








SEN 
кш. ш. 


=? (Cos(n+Z)+i-sin T+ 
H Соз(® 


Цол Lo H 
Jee 


` Z3 =-6V3+4è 








Gë : 
Kl 5 +] d'un complexe, ga Aura mieux de 
ub ( 8) 12 factloriser pour ne pas avoir des 
ө a grands nombres sachant que 


Z3=-6V34+4i |zZ.z’|-IZI|Zz']| 


=в( +19 








Les nombres 
complexes 





Les nombres 
complexes 








NW Z4=3-i\3 
| Des tois, pour calculer Le nodale 
|Z4l=|3-2 3] d'un complexes ça sra mieux de 


BD 3 -à) facloriser pour ne pas avoir des 
SIS A grands nombres sachant que 


EI o [2.2 212112" 








aleta ia) 





Donner une forme trigonométrique des nombres complexes 
LAM OH : 
= =ñ ; Z=- ;Zs=¿JB ; Z4=-i\5 


CORRECTION 





Voc=0 , Si 0 
Vo= т, St = 
do i sind) 


E ا‎ 2 


Ces, 
pans інт) тч) 
=[2;л] simi) 


== 


%Zs=¿ J 
=0+ i\3 
=V3(0+ ù) 
= (cos G) iin 


bd 


AZ ¿2-15 
ө =й 





Les nombres 
complexes 


EXERCICE 26 Za valeur exacte de шш. шышы Í 





Soient a=1+i et B= 8 -i 
(1), [1)„ёогие a et b sous forme trigonométrique 
(4), Déterminer La forme atgébrigue eb ah 
(3). Écrire a b sous forme trigonométrique 
Orr „Жыра Le valeur- exacte de со, et sin 


x 
(5), Montrer que a 40, 30. RT 12 


CORRECTION 


(1), Une. forme trigonomelrique de. a et b 


On a: a=1+ï 
[a 2412412 =è 


ЕГ 
RICE 
«teen 
15] 








(2), Za forme algébrique de ab 
Zo 


Autrement dit, déterminons Les deux reëls x et y tel que 
a b= =X+ty 














Écrire un nombre complexe Z aow forme algébrique, 
c'est-à-dire, L écrire sous La forme unique 
Z=04+ib avec a et b aont doux relly 
а: C'est la parlie reëlle de Z (Re(Z)=œ) 
b : Cest La portie imaginaire de Z (Im(Z)=6 
On a: a=l+i et 5 = 3 -¿ 
Donc a b6=(1+i)(V3 -ë) 
=V3 -i +i\3 LU 
= -i+i3 +1 
=V3+1+i(V3-1) 
D'où: a6=\3+1+i(/3-1) 
(5)„/ ме forme trigonométrique de ab 


Les nombres 
complexes 


emarque 








I, on peut pas passer de La. Кокте. algébrique à La forme | 
trigonométrique., car orga = [êr] et etg bz- [ёт] 


Et Lle denominaleur commun de t et- ext [2 m 


Dans ce cas, il faut utiliser La règle: 
[r>0].[r?; 0*]=[rr”,0+0*] 


On ov: e; |t 6=[2;- z| 
Donc e5- [52 |f- z| 
Tes) 
Do: b= |8 : | 
(6), Déuisons La valer exacte de со, et sint 
Pour. ceta, il Faut juste componer entre Les deux formes 
(algébrique  trigonométrique) de a b 
Фиг œ &в=| | 


n ш А ) 














Qv b zs AR cos at RA sin T 
Et on a: vb 2B 1 143 -1) EE TT 
22 cas I. 24341 127 Dn = X 
Donc : 12 <> 
RR sin H = 3-1 ang 1 ER 
дв. | 


Les nombres 
complexes 


m Re(3)=Re(3”) 
: = = 3 
in 36 uid pe caesi 


4 
(5). Montrons que: at, 52% RT 
q 





"Toujoury pour. catou ler 

Ona: ==} AM avec ее] et "me IN* 

Donc : ай, z 40 et rs? sow doit utiliser 
EERE M 3 z| La formule de Moivre 

AM voie 

Av" rel" [r ne] 








=[27°;10т]< | 
RO, NIR 
=820(Cos0+ isind) ч | 
=#20(1+04) 
2020 < Tdi 

+ë 6-6] 

Donc: 690 [, _ n 150 

once: b Lk z] 


|299) 


=280 (Cost + sin tt) 
=#50(-1+04) 





On ama conc: 

oca eh 220_ 230 
ай -#10) 

D'où el, Ee R7 


ЕХЕЕСТСЕ 27 














Soient a=t+i et Б=-1+2 {3 


Les nombres 
complexes 





„Écrire a et b souy forme нен 
(E), Dóterminer- Los forme algébrique de L 
(B). écrire L L sous Forme trigonomblrique. 
Cén NA valan. exacte de совал. et sin SL 


12 


CORRECTION 


Citne forme trigonomëtrigue de a etb 


On a: ecl On- a: Б=-1+ёУ3 


[ad=V12412 = dë 








E forme algébrique de. L 
d -14 è 3 


%” li 

_ Ch B yt-à) 

` (+i)lt-i) 

Ha BE 
1+12 


-1+ +3 +403 
ñ 
_(B-1)+2(3%1) 
ñ 

ñ ñ 


l6|=|-1+ 0312 C BKS 
E=-14 4/3 А 


AG eg) 
Lei] 


=?(Cos(n-Z)+i-sin(r-Z 





Si z+ avec (x; B; c; d)e RE 
c+id 
ZA que (e; j+ (0;0) 

Hors pour. déterminer La forme 
algébrique de Z , Vo suffit de 
multiplier Low numeratour 

et Leur dénominateur po Le 
conjugué de ce dermier . 
Gt on aura 


_ a+ 5 _ — j cb-ad 
с2+ 2? 








B)./ne forme trigonométrique de a 


Го, on peut pas passer de la forme A à La forme 
trigonométrique. , car arga = Fer] et arg ba 4F [ar] 
Et Le denominalenr commun Cp 7 P, 
Dans ce cas, il faut utiliser La règle: 
[rre] DA , 
[07 e =|5;0-0 | 


Les nombres 
complexes 








(6). Déduisons La valeur exacte de SE BE 
On аг £n 


S SR SL 
к» 12 +i sint ) 


= Cos Lee dinis 


dobla y B 
Lm pt Ba Eë 


12 


AE 4 
FOX t. _ \3+1 _ V6 «à 
12 aR 4 
o ua JRe(@)=Fe((6”) 
Жы шы + 35-21 




















Établir Les égalité suivantes : 
D. (cos Be ini (D)e (E)N (cas 88 sin 8) 
(5). (e (cos (B+ iio (1) 3-2) E (cas +i sir SE) 


26 24 
E шш فس‎ A, ЁЁ 
1-i 


Les nombres 
complexes 





D.on pose or=cos (+ iain?) but et e LE 
Déterminons une Gen Gg de cv; b et c 
On e :A-= cos (D D+ sain (D E E 


On a : B=1+i = 
bl „ү = E On détermine d'abord Lle module, 
uiy on factorise par ce dernier 
pour détérminer un argument 








four TA, faut penser 
à L'angle es, puis utiliser Le 


cercle ci dessous : 











(2). Montrony que: (t+i)(cos (Z) )* ¿sim (3 -i)= ё{Ё (сов 1 +i sin 3) 
On Pose: a= 1+è , p= =Cos (P 2) ¿aim (E) Det c =(V3 -2) 


On a: 


Les nombres 
complexes 


"ch zj 
"ier à sin (B- 
NC 

lel [3-7] 
=3 + 


8 





| 


im 5т 
pg (cas 2 sin 25. 
dodi en) 


T 
"e ES 
LËTZ 
On pose: a =R (cost pisini et Б= 4 i 
On a: 
See 
` On determine d'abord Lle module, 
b=1-i 
. uiy on factorise par се dernier 
[5111-4] 


Brass pou determiner un argument 
= 


(2)„Мопд опг que: 

















Les nombres 
complexes 








EXERCICE 29 


Dans Ze plan complexe muni de repère orthonorme 
(0; 22,10) ; on- considère Lor points A; В et C d'affixes 
respectives et IA, b=-34i eb c =3+2# 

(1), Placer Les points A; B et С. 

(2) Dóterminer_les offixes der vecteur AB. eb AC 

(5) 2а. deduire que Los points A, В et C sont alignés. 


CORRECTION 
(Dw On a: а= 14i ‚ dono #(1:8) 
On a:b=_34ï , donc B(-3;1) 
On eom LV, donc C(8: 2) 
DIN de AB evt: 


ET E TT E 
AB | 











Donc AB (4-i) 


Wx'atfixe de ЯС est: 
cas 3+ i(4) = 3+ i-i cte i 


ñ 
Donc AC (+ Li) 

(3). Dectuisons que Los points A, B et C sont aligné. 
Ona: cat Li | | 
Donc: -t(c-a)=ele+Li)=6-i 
Et puisque: Ba = ti 
Alors: Ba = (ca) 

Donc A8 --2 42 


Donc, Les vecteur AÈ et AC sont: colintaires 
Et parte, Los points À, Š et C sont alignés. 


ks AB 4B et С CD sont colinéaires (3&e R^, AB=k C CD ) 
Alors Les deux droites (AB) et (CD) sont parallèles. 





Be AB et AC sont colinéaires (ke I^, AB=k AÈ) 
Alors les deux droites (AB) eb (AC) sont confondues 
MEL par suite, Les points +, В et C sont alignés. 


Bart existe un rebt; k tel que: Беа ke 





IN dors Les Points +, В et C dan alignés. 





EXERCICE 30 


Dany Le plan complexe muni de repère orlhonorme 
(O; 258), on considère Los points A, B et С d'affixes 
respectives a =1+ù ;b-44.5L et c=5-Ri 
Placer Los points Ж, В et C 
(2) о Déterminer Le module etum argument du nombre 

complexe b-a 

Car 
E, En- déduire La nature du triangle ABC 


CORRECTION 


Les nombres 
complexes 











Les nombres 
complexes 


(DL On a:a=l+i , donc #(1;1) 
On a: 6 =£+5¿ »donc B(4,5) 
On a:c=5-Ri » donc C(5;-8) 
Pia, Déterminons ke module etum 
argument du nombre complexe 2-а, 
% ba _ £+2¿ - (IV) 


с-а. 5-& - (tV) z Vb. morb. cb-ad 
_4+5è1-à c+id c2+d? с2+2? 
Stilo 
_ 24 
4-3 
PPT +30) 
 («-32y(&£4 32) 
_ 12498 «162122 

Qa 

124257 -12 

25 








E 


=0+ë 


=1(0+2) 


=1 (со @ н") 
$4 
D'où : Wa Го arg f =Z [ên] 
by Décluisons La native Ké triangle ABC 


En erg «(8 AE n] 
arg f =F len] 


ad 


| zz ; Z #0 
CES 21121 
l-al 


(AC; AB) AB )= 2 [er] ЯВ=|% -,|=|#%-5;,| 
|6-a|=|c=œ| 

| (47,48 )=Z [an] 

AB=AC 

KE 











Donc 


Donc | 








D'où ABC est un triangle rectangle isocèle en Ж. 
EXERCICE 31 


On considere Les deux nombres complexes suivants : 
Se. ot E 





Les nombres 
complexes 


(écrire Z, sous forme Irigonométrique. 


Bras Écrire E sous forme algébrique, puis sous forme- 


trigonométrique 
b» En déduire une forme trigonométrique de Za 


CORRECTION 
(1).LLue. forme trigonomêtrique dez, 


à = Bien sur, on va penser à 
ER ш сш 


argument de sera ө=-%=-1 





e). Z forme. algébrique de 22 
1 
Bt, V3 +1 
ë A 


1-2 


431.203 +. 
z 2 


E Li 

m B -1+ B +z 
(+03 ET 

` (1-i)(1+i) 














_1. (31.243 +22413 2.2243 + 
ñ P+ 
EN V3-1+21B+è+2 3-2 13 -1 

& 


Les nombres 
complexes 


Lu A forme trégonométrique de Z, 
Ow œ É =%3 avec Sa 
ынанан ть forme trigonométrique de Z3 


On œ Zo Ls Sa £i St реше 
=1 r Cos G) +i aire 








CELA TA Y | 





On considère Les deux nombres complexes: 
Z4ı=1-} et Ze +1 
\Déterminer une forme trigonométrique de Z1 


(2) а, Écrire Z sous forme algébrique 
"EX = Е 1 . 
b» Vérifier que 2 =4 (1413 )(1+ i\3) 
Cr En- déduire une forme trigonométrique de Zy. 


CORRECTION 


“Une forme Urigonomëtrique de Z4 
AZ I 


Les nombres 
complexes 











D'où: 21-65-21] 


GL Déterminonr La forme Si Zaat avec (c; b; de R 
тане Hel que (сз) (0,0) 
W = +i Alors pour. déterminer La forme- 
1 d-t algébrique de Z , ib лил de 





1 


" (+22+13 +2) multiplie Lew numerateu 
IND Fy ee 


u 2+V\3+i+21+8V3 +i? 

1241? et 
_ Ë+ B +30 4031 on aura 
Е & 


conjugué de ce dernier. 


cb—ad 
с?+4? 











Les nombres 
complexes 


N 
Dk ЕА 
ME 
Dor: аб т 28 


b. Vérifione que: E É laf )(1+ 13) 
S 2 1493 3443 
On ai Zi Z 
к л > 
-T(t« (t4) 
D'oiv: 2 =4(1+43)(1+213) 


Cv Déduisong ime forme trig onomêtrique de Zr 
On a;É2=Z3 avec Za TY) 
1 


On asm (13 )(14 513) 
et) 
SU De GE 


484] 
Ss 





Z, Z3 
[o-i [e]; e']=[rr;e+e7] 
=| 215-1 2+2 
RE 12 
D'où : Za Je 
[EXERCICE 33] 


Soit Өє[%%| 





lritano 
1-itanQ 
et z= 1+Со50 +151009 sous forme trigonométrique 


SE Re 


(1), Eorire Les deux nombres complexes == 








DIR suppose que Өє]ї;ёї[ 
Écrire 8, Sous forme trigonométrique 


CORRECTION 


Soit өє[02] 


Les nombres 
complexes 


ER 122000 
Cose 
ain ; 2000 \ _ ; 2110, 
coso(1+i 2:8) 43) - coso +i SES C059 
= Cos0 +50 
cose(1- Vin) l 
cose Cos(-0)=Cos0 


е CosQ +15100 sim(-9)=-S5im0Q 
Cos0-i5in0 


Cos0 +15100 Cos + i5i#dO=[1;0] 


= Cos(-0)+ i54 (-0) 











D'oà : Se [t 26] 


N gol cost ising 
=1+2с05° @ 9)- 1 isi ($) cos 


ce 7) + eme s 


-cos'($) 
ecos! 
-1-8sin? 8) 





Д0 





cos (>0 
Donc ёсоѕ @) est un module 
Donc: is fe 
Et par suite : BT Ë cos (° E 
(2). Фиг suppose que кея, 
On a, d après La question précétente : 
3 =R cos (cos si (5) 














Et puisque. Өє|тзёт| 





T 
; -&cos($)50 
Mors: Schal Е 
Donc : cos($)«0 | 


6t:- &cos($)50 





санои 8) 


Les nombres 
complexes 








EXERCICE 34 


Soit 9є]05#л[ 
WD. Eorire Les deux nombros complexes Cie Sin0 +iCos0 





et ZF —1+Со50 +15109 sous Forme trigonométrique 
DÉI Auppose que 0 e]an;47[ 
Écrire g, sous forme trigonométrique 


CORRECTION 


Soit өє]озёлі 





On ж: 
Ssmo +Ü Cos b 





=008(%.-0)+i 5i (7.-0) 


ñ 


tal 





D'or: 3 =| 1-8] 
Ў 3,=-1+0050+i5in0 
= 141-2 sin Qe Rë sia Bier 
=-sin? (g) 05 (8) cos) 
о) 


=êsi(8)(-cos(3.-6)+ë sie (F-0) 





)(cos т -(@-9)+#вә{л -(5— 
ЕКЕ) 
Or Өє]0;ёл[ 
Donc: Se] : 
Donc:sin(3)>0 бі (5)>0 


ig (9 
Et par auto: g mein Gin: Donc #5105) est un module 





Les nombres 
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2). on suppose que Qe]an;n[ 
On a, d'après La question précédente : 
ZF êsin(8)(co0(3+0) +i sin(5+0) 
Et puisque 8e]an;4n[ 
Mors: Semel 
Donc :sin($)<0 
Gi Beier 
37 &sin (Š (ces (6) sim (E) 
=- siz (=(%+9-еви(-+8) 
Сов Cn (E-9) вт «£- 


-&sin($)50 
Donc -&sin($) est un mode 





ñ 





EXERCICE 35 


Dans Le plan complexe rapporté au repère orthonormal 
(0; 42,32) , on considere Les points A, B, C et D d'affixes 
respoctives a=i\3, b=œ , c= 3+3 et d=. 
Et soit E Lo symétrique de D pay rapport à O. 

D Détominer Vottixe e du pont E 

E). an Dtermines Le module otun argument ele nombre 














Les nombres 
complexes 


bn En déchire. La nature du triangle BCE 
c. Vérifier que Le point A est Ze contre de gravité 
du triangle BCE. 
(2) а Déterminer L'atfixe k du point K Le Larycentre 
der points ронй (74,8). (B;-1) et (C; R) 


b, Détivminer L'ensemble (À) des points M d'affixe 
tal que: [118.170.172 |- |е, Biz аме | 


c Dëtir mines L'ensemble (E) des points М d'afiixe sy 


tal que: и, м2, х2 |-6 


CORRECTION 


(1), Diterminons e L'atfixe du point E 
On a E est Le symétrique de D por rapport 4 ©. 


Donc O est Le mieu du segment [DE] 


Donc 





Si + est Le 


R par rapport à Ï 


Donc bote =ê, Alors Í est Le milieu 
Donc d+e=0 car 3,=0 
Donc e=-d Š 


Donc 


Donc € 


z-c 


--(8-8A3) 


Donc &€2-348i3 


D'où e2-348iN3 cest Рахе. cu point E. 
(e). су, Déterminons Le module etun argument du nombre 


complexe. £x 


On c: 


c-b _ 3+Ri\V3-a 
@-b ` _ 342i\3-œx 
- 34 06143 4143 
- 3+2i\V3+i\3 
_ 34313 
- 3+3i\3 
_ 3(1+ë13) 


` 21+23 ) 








Ké) PP. 

“eB eB) PI 
Le eB XD HB) 
Cm 

aar, 


= PB) 
i 4 


Si 148243 -3 
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Low +4 +iÊ., VC faut penser 


D'où: Ie tet let arg ©=Ё-=-® [ёт] 


b, Xa nature du triangle BCE. 





arg BE яв [an] 


* _ lZ] 
Iz 


AB=l3, EE 





; Z”+0 





сез BC )=-1 = [2n] 
Don Le triangle BCE est; equilalerade 














Soit É=Z=[r;0] (r>0) 


Sat? 
on- aumalAC=AB] 
Donc ABC estun triangle isocèle enm 4 


Vo Gell (0=+2[21)) (Xe cas où La ri avec reR) 


Les nombres 
complexes 


C. 





on aura arg Ba =+ Z [êr] 


Donc (42,48 ) ii 7 [ёт] 


Et par suite, Le triangle ABC est rectangle en À 


Vs: nm 
AB=AC 

(AC; AB )=+Z[êr] 

Donc Le triangle ABC est rectangle isocèle en A. 


Dans ce car, on atr a Ee 


— 


AB=AC 
(AC; A8 }=+ Len] 
Donc Lle triangle. ABC est Equilatèrale. 
va 
Donc (AC; AB )=0 [ёт] 


Et par suite Ө est une menie de l'angle oriente 
SN 


Cr Vérifions que Le point Ж cest le centre de gravité 
du triangle BCE. 











С est Ze centre de gr'avilé du triangle ABC Ai 
et seulement ai G est Le barycontre des points 
pondré (A;R); (B; &) et (C;k) avec ReR*(On prend k =1) 


> => > 
Donc : AC+BC+ CQ =0 

> >> 
Pour cela, il auttit de vérifier que ABÉ + AC +AÉ=0 
Donc, vérifions que: Z -Z+ Z,- کے + رک‎ =0 


On а: B-a+c-a+ e-a =-ix3-ix3+34+ 2ix3-i\3+ (=3+2iV3)-i B 


- 3-3-2 + 23-3 
=0 








Dore Fre AC. "rs Ss 
D'où A4 est Le contre de gravité du triangle BCE. 
[2], a, Déterminons k L'affixe du point K Le Larycentre 

des points ponderis (458): (8;-1)е® (C; ë) 
Soient a,b et c trois reéte tet que: a+b + C #0 


Si Le point G est Le Larycentre des points ponderis 
(Aya) ,(8; ef (C;c) 


Alors, pour tout point M, on- auta, 
(абас) фо ИЯ, БМ, с MC 


(C'est La propriété caractétislique du barycentre) 





On œ K= berg 4,9), (8-1) (C;&)) (K existe, car 2+(-1)4+220) 
Alors, pour tout M du plan complexe, on a: 
TEE MEMO 

Donc ANA HERAT 





On prend M=0 
On aura 30K =R OR OB OC 
Donc 3&=ё&-Б+ёс 
=2 0 3-2 +2 (3423 ) 
=2i V3 AB +6+4i/3 
3k= 6+7i\3 
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Ba Déterminons _ Ë ensemble (Л) des points М d'affixe # td que: 


Joe eue |= oet Bn anc | 
Donc : |78; мс, 2 ET MB „amc | 


On a A boni 851) ,(C;1) (Est) 
Donc , d'après La propriete caracteris lique, on œ: 


(Име); ME. MC, ME = 3MA 


Et on a: K= bory 8), (05-1) (C58)] 
Donc , d après La propriété caracteris lique, on аг: 
(Име) RMF- MESA MC = 3ME Get 48 
Se égalité (1) devient: la mA Lu) c AB Lkelap 
Donc MA=MK 
D'où M appartient à La médiatrice du segment К] 
Et par suite (А) est La médiatrice du segment [4K] 
Cn Deer minons L'ensemble (€) des pointe M d'affixe 3 tel que: 


дт 


Or a A=bary (8,1) ,(C;t) Ee 

Donc , d après La frapniéte caracterislique, on œ: 
(YMe(P)): MB, MC. ME = 3MA 

égalité 8) devient : зк |-6 

Donc 3MA=6 

Donc MA=2 


Donc M appartient au cercle de centre A et de rayon R=} 
k y» R=2 


D'où (E) est. Le cevete- de centre A etde rayon R =R 
EXERCICE 36 


262 plan complexe. est muni d'un repère. orthonormé 
(O; 22,12), on considère Lles points A, B, C, J et H 
d’affexes respectives : 

a=-3l, b=-%+41, С=3-Ё di d=} et f, 2-8 


RE ns | 
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[1], Placer Los points 4,B,C,T et H 


(2) Montrer que Le point T est Lo contre du cercle (E) 
circonsorit au triangle ABC. Préciser Le rayon de (E) 
(3) Montrer que Los deux droites (AH) et (BC) sont 
petpendiculaires 
Э Лата La suite de L'exercice, on a cet que H est 
L'orthocentre du triangle ABC, c'est-à- dire Le 
Point d "ntersection det khautcirs du triangle ABC. 
(0). On note G Le centre de gravité du triangle ABC. 
an Déterminer L'affixe g du point G. 
b. Placer Le point G awr La figure. 
(5). Montrer que Les points G,J et Н sont alignés. 
(6),€ note A’ Lle milieu du segment [BC] et K celui ele [AH] 
an Déterminer œ ot R Les affixes respectives de At K 
by Montrer que Lo quadrilatere KCHA'J. ext un- 
porallélogramme ; 
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CORRECTION 
(1), 
NIE 
Donc #3: 1) 
` On a Б=-#+ 4 
Donc B(-2,4) 
^ Qn. a C=3-L 
Donc. c(3>-1) 
Donc 7(0,1) 
^ Qn. a fez-ü 
Donc H(-%>0) 


(2). Montrons que. Le point J est Lo centre du cercle (E) 
circonsorit au triangle ABC. Préciser Le rayon de (E) 




















NE) est Ne cerole circonscrit au triangle ABC ai 
et seulement si AclE), BelE) et cele) 
don dit aussi que le triangle ABC est 
inscrit dans Le cercle (©) 
asi S est Le centre de (E), ators S4 =5B=5c. Û 
Donc © est Le point d'intorsection des médiatrices 
du triangle ABC. 
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Pour cela, il suffit de vérifie que: AJ=BJI=CI. 

On œ: А7 |5 - 34d -lj- o4 -l- C 3-2) |i 3+ 2|2| 3422| 2437422 = 413 
87-15 -Zgl=I4-5|=li-(-2+40]=)i4+2-62]=12-35]2/2%+03)2=/13 
CT-;-34-|j-c |=|ë -(3-8)|=|ë -3+ 2|-|-5«82|- 4C 3) 22-415 

Donc: A J2 BJ= CJ. 

Donc A, B et C appartiennent au cer <le de centre J 

D'où Le point J est Le centre du cercle (E) circonscrit au- 

triangle ABC de rayon R=/13 

(2), Montrons que: (AH) 1 (Bc) 
On a: fa A Pour montrer que deux 
SR 244003) droites (AB) et (CD) 
sont perpendiculaires , 
il suffit de veri tien que: 
(48; BASSE 
avec (48; CD )= arg É Ét [èr] 


Autrement dit = => -Ze -ri 
avéc re R ud ë A 








II II 
aj | 


"I 
ajo 
la 





pr a | 





Donc atg "=t 2c т [ёт] 
D'où Gg H 


Et par suite (44) | (BC) 
(4), ar DEtorminony L аке g du point G. 
On a er a centre de de du triangle ABC. 


Donc: A5. 86.66. -0 
Par passage aux affixes, on- aura: 
8-**8-5«g-c-0 
38=a+6+c 
=-3-2-й+6Ё+3-Ё 
z-R4RL 
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by Voir figure (Question 1) 
(5). Montrons que Les pointy G,J et H sont alignés. 
Pour montrer que trois 
points A, B et C sont alignés 
VG auffit de vérifier que 
b E =keR 





d- 
Alors Les points 4,3 et H sont alignés. 
(O ov. Déterminons d'et k. 


On a À ext Le milieu du seguent [BC] 
d = b+c 





Donc : 
8+42+2 
ñ 








On a K est Ze milieu du segment tH] 


Donc: R= =É 
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b,Montrons que KH#T est un parallélogramme 
Pour cela, il suffit de vérifier que: KH JA" 
On ж: We affuxe du vecteur KH est: 
%£-&=-0- LET) 
Pau 
=+ 
VWX'afttfixe du vectun ТА? eat | 
М” -у=1+42- -i 





i ii 
=5+ 


z 

Donc h -R=œw- -j 

D'où: K H= JA” 

et fo suite KHA#T ext un parallélogramme 


EXERCICE 37 


Dans Le plan Complexe rapporté au repère orthonormé 
(0; 22,2), on désigne por 4, В et C Los pointy el'ovffüxes 
a=l+iW3, b=l- ¿B et c=? 

(uan Écrire a, b et c sous forme trigonométrique 


b. En déduire que les points 4,Betc appartiennent 
à un cercle dont on précidora son centre ot aon rayon. 


cw Placer Les points A,B etC. 


Bron Déterminer Lo module otun argument du nombre 
complexe CC? 








CELA SMS ` 





bu En deduire La nature du triangle ABC, et détermine 
une mesure de Langle orienté (cB, cZ) 
(2). Soit f La transformation du plon complexe, qui à 
tout point М а олке, z, associe Le point M’ d'attixe y 
tel que: 5=8-1+ iB 
a, Déterminer La nature de f 
b, Vérifier que O est L'image. du point В par f 
Cu En déduire La nature du quadritatàe OBCA. 


CORRECTION 


(Duan Une forme trigonométrique de a b et c 
\Wa=1+i\3 
la] =|1+ 2۷3 |= 124.3? =| 
a=14+ 2/3 
AE) 
a(o pea 
D 
NW6=1-i\V3 
|] =|!-З |=, +3 ( =ê 


Б=1- ¿3 
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=й(Со50+ i sind) Woc=o , Si œ>0 
=[2;0 %ос=л, Si æ<) 
b. Décuisons que Les points +, B et C appartiennent à un cercle. 


On a: la-|=15|=|cl=8 











Donc 04=0B=0C OA =|3⁄4 -31=|34| et 5,=0 
D'où, Les points +, B et C appartiennent à un cercle © de contre O 
et de rayon R= OA=R 

Cw 


Ex Р lication 
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On à œ =1+i\3 

Donc A(;13) 

Et puisque Aele 

Alors A est L’intasection de La droite d'equation x = 

ot le cocte (E) avec _L'ordonnee de A est positif (N3 (3) 
Me. même pour Le point B avec L'ordonné de В est négatif (C3) 
^g œ C =| 

Donc C (240) 














[2], an Diterminons Lo module et un argument de < 
с-а _ SEN i\3) 7 ES? 
cb A8. 2-(1-iV3) Si === avec (o; Б; с; dje Rf 

_ NT Aol que (c;d)+(0:0) 
21 ia "tors pour déterminer La forme- 
E ا‎ algébrique de Z ÜU suffit de 





Oh AE eet. a 
Lan numera teur 
L8) 15 [^ 
HATE. ¿IA E ege? 
1 +3 1 +3 conjugué de ce dernier. 

--i-i& 203; Et on aura 

z-4+ib _ ac+bd TL cb-ad 

eid Becr c?+d? 





Pour les cas: ++ R 


at ob +B rti 
Le module est 
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š . T. X 
Au bien ¡4 3 


D'où : g|- et arg == [ex] 
Б„Юёсбигоне La nature du triangle ABC. 


ona: ll EE. a-t 


c-b -€- b-c 
XC] _- C _b 
noe EEE ten 


arg Ё=® =(70;48 )[2т] 








D CA=CB 
" Wessc ente 
Dow ABC eat un triangle isocèle en C et = est une mesure 
de L'angle oriente 
Bla. DAtrminon La nature de la transformation T 
pc odio NP SC wf fixe. du vecti CA est: 
FM)=M'<=> 3=3Á - 1+ 3 а aa: 
<= 3-3=-l+i8 


— MI =A 
D'où f est La translation de vectra CL 

















Soit T La translation de vecteur DÈ d'ottixe Б 
Soit M'Le point d'attixe g» image du point M d'affixe y 
par La translation T 
On а:Т(М)=М?<=> M =È 
= т. 
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b. Vérifions que Lo point © est L'image du point В par f 
SÉ suffit de vérifier que ЖГНЕ de rempl. 
Ze اوج‎ + N3 3 por B, et de vérifier 
dius re АВ que 0=6 -1+; 5 
= а dans Саг relation 523 Mei 
=% 
D'où © est L'image du point В f^ f 
C» La nature OBCA. 
Ona: F(0)=0<> BO = CL 
D'où OBCA est un parallélogramae. 


EXERCICE 38 


Xe plan complexe est muni du repère orthonorme 
direct (O; 1,1) 
On considore les points +, Š et C d'affixes respectives : 
a =1+2 i 3 b=w et с=3 
(var Déterminer Le module et un argument du nombre 
complexe ue 
B-c 
b En déduire La nature du triangle ABC. 
(2) бод T_Latranslation de vecteur BC 
Soit M ? Le point d'atfixe z , image du point M 
d’affixe 3 Pay La Translation T 








Qv. Écrire 2 en fonction de Z. 

Br Déterminer _L'affixe du point D L'image du point 
A pet la Translation Т. 

Cw En. deduire La nature du quadrilatère ABCD. 


CORRECTION 


(san Determinons le module et un argument du nombre 


a-c 
complexe @=©. bc Si Z=a+ib avec а; be IR 
-c_1+2i-3 Hors Z=a-ib 
b-c 1-2-3 

_-2+2ù 

~ -2-2ï vous puovez remarquer que ac+bd =0 


_ 2-4) 
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z-2t+ib_ac+bd ,¿cb-ad 
c+id cd? с2+ d? 


(a + ¿bla -i6)=a+6 





D'où : Eis =1 et arg ZZ [ат] 
b. Décluisons La nature du triangle ABC 
22-1 g La (40,48 Jan] 


ZG TL 
E с” 7 [en] TÉ EAR Nm 
cl _ ZÎ [>] 


|e-cl 
onc: (l&-cl ` 
D = c" 18-15, -3,-[3, zl 


|a=c|=| 6-c | 


(EB; )=- Z [an] 
CB=CA 


Donc: [= CA )=- Z [en] 


D'où ABC ext un triangle rectangle isocele en б. 





On a: 








Donc: == 
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Bic, Ex primon z en fanction de a 
Soit T La translation de vecteur DÈ d'wífixe Б 
Soit M'Le point d'attixe gh image du point M оке, g 
par La translation T 
On a T (U)=M' <> MÉ = 
<> 878-5 
<> 3=3+6 








On œ: T (M )- M! e МР BC 
— g-8=c-b 
<= 2-8=3-® 
<= g-8g-3-(1-22 
<= 3-8=3-1+2i 
<=>#-8=?+2% 
<= 3-3 =+ 
<> 3 =+ 
Dow: 37 =3+2+2 ï smartness miian, 
b. Déteyminons Lattixe d du point D L'image du point E 
A pu La translation T 
On а: T(4)=D 
Donc: 3 = $ +2+2 
dzo +2+2 ï 
d=1+2i+2+2 ï 
d=3+4i 
D'où: d=3+4i 
C» Xa naine du quadrilatère ABCD 
On a: T(4)2D 
Donc: AB=BC 


Et fo suite ABCD est un parallélogramme 


EXERCICE 39 














pr a | 





Xe plan complexe est muni dur repère or thonorma l 


(0; 4252), on considere L'application f de С dans € 
défvme par: F(8)=i3+8 

M eat Le point du plan complexe d’affixe A et М? celui 
«аке f (8) 


[1] Co Loan F(1), puis placer Los points Ж et # d'affixes 
a=let a e (1) 
LGL Déterminer bla solution c de equation f(3)=3 5 
с a pour image Le point C. 
by Donner Le module etun argument de c 
cx Donner Le module et un argument du nombre. асе 
d. Quelle est La nature du triangle AAC. 
(3). фа pose 3=X+ïy avec a et b sont deux ное 
an Déterminer La partie réelle et Va partie imaginaire 
de 1(8) 
by Déterminer L'ensemble (E) des points MS) tels que 
#(8) soit: reel. 
c». Detormáner L'ensemble (Б) des points М(8) telo que 
F(3) soit imaginaire pur. 
dy Gei" L'ensemble (С) des pointe M (8) tel que. 
3)|= 








vCalcultlons 1 (1) H sut#tit. de remplacer 


On av: f(3)=izZ +h E al. 


Donc : £ (1) 2148 
zb 
` On a &=1 
Donc 4 (1,0) 
"(wa a/=ü+¿ 
Donc Æ (&;l) + 
Dia Détirminons La solution c de l'équation f (8)=# 
f(8)-g ig +H=3 
<S> iz -g--^ 











juste une equation du 1 degre 
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<> J (-1+i)=_R 


8 ai 


“зуры "SUE 
OR) ` 
)?+(=1)? 
<= 3 i0 
—g- 
D'où: c=l+i 


<> 3= THEN 


1+3) (-1- 2) 


bn ote module et un argument de c 


Mestre 


lel = (1241 =Vè 


c=1l+ë 


Dit |с\=\й et azg(c)= 


Мел] 


On détermine d'abord Le module, 
uiy on factorise par ce dernier 


pour determiner un argument 





cw Déterminons Lə module et un argument de X” 


A a-e _ +2 -(1+ è) 


Së ` ZS i) 


[td 


-E«-£2)| 


D'où : EE arg 4-6 


Œ =C =%, 


Z [e] 


da nature du triangle AC 


RE 





[re]. e] 
[ШЕЕ 





mw 





arg B=Z =(aÇ; Ag an] 





|5- ZL Sa 
271-121] 


E -&- [55 - 3; 








Donc: (¡> => 
i (ener etim 
Don, le triangle AAC est rectangle isocèle en C. 
Bla, Déterminons Re (f (3)) et TLwlt(3)) 
Soit g=x+iy avec (Gane R? 
On of (8)- 1o +R 
=i(X+ë4)+R 
=Ò X-Y+R 
=#-0+іх 
Db. Relf(3))=2-y et Imf(3)=x 
b. Détorminons L'ensemble (E) dey points M\3) tels que f(8)e Ë 


%® (8)e R = Irf(3))=0 - 
E ) Z eR <> Jm(Z)=0 

D'où (E) est la droite d'éGuation x=0 (X axe imaginaire ) 
c» Déterminons L'ensemble (V) des points M(&) tele que f(8)eiR 


RE = á De Z eiR <— fe (Z)=0 
<> =š 
D'où (F) est Je. droite d'éGuation Y=? 
d. Déterminons L'ensemble (С) des points М(8) tel que V (8)|- 
Raid <> -y+ × |= oC? ensemb des points 
dÉ lr =A M (x;y) telo que 
net (x-a)+( y-6"=R? 
<> ×+) 4-۸ —— est Le cercle 
D'où (G) est Le cercle de centre 0(0;ё) de contre О (z; 6) 
et de rayon R =Q et de rayon R 
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EXERCICE 40 


Dang Le plan complexe rapporté au repère orthonorme 
(0; 42,3) , on considère. Les ponts A, Bet C L'attixes 
respectives S z& > &,=- 2 +i 2 et 3 =-V2+i\2 
(DL Placer Les ponts ж, Be C 
C), a. Déterminer Le module et un argument du nombre 
complexe Se. | 


бс 
b. Que peut -on deduire? 


(2), Soit I Le milieu du segment [48] 
a Montrer que Le triangle CAB ost isocèle. 
b. Déterminer un argument du nombre 8, puis en déduire 
une mesire de L'angle orienté (z; or) 
Ca Calculer 51 L'affixe du point Ï, puis Le module de Sr 
d. Décuire des résultats préédents, tes valant exactes 


de cos 3 ot sin Z 


CORRECTION 
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(1), * 0n ar &- 
Donc #(8:0) 
nra J =-V2+ivV2 
Donc 8242) 


Bora а, 
Donc С (2 ;- 2 ) 
[Š], au. Déterminons_Le module etun argument du nombre 
complexe. E 


c 
On а. дв RR 
óc - 2-2 
_-/20-0 
- 2 0+) 


; z-4+ib_ac+bd ,;cb-ad 
=> | 04d c?+d? E 














_ 1-4-2 
(DAD) 


(a + ¿bla -i6)=0a+6^ 
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=let ол Ele] 


lag fe äi 


r= اد‎ g EL (38 AB Jun] 


88-80 \_ 1 [ , 
amg ($e-80)=_1 [on] Z.) _ lZ ; z 
وک‎ R "CS Si 


| 88-80 | _1 
Téc-& | Я8=|% [48=|34 SS, 5,1 


(00,08 )=-1[2т] 
| 8-5|=|8с—®| 
ш | (êj )e- E lan] 
0B z0C 
m ы 
D'où, Le triangle ОВС est rectangle isocèle en O 


(3) „ar Montrons que Le triangle ОАВ est isocèle 
On ev: OA =|3a-301|=|3a|=l&I1=8 : Nï 











Et: 08=|&-5o|=| all Ee |= CZ) eT = 
et par suite Le triangle QAB Sd en O. 








b. Determinons un argument du nombre 8» 
` &=- 2 + ¿2 
|8, =|-12 + i2 | Des fois, pour calculer Le module 
=|/2 (-1+>| L'un complexes ça sera mieux de 
etc, EE 
7,72 
“ы |> 22] Li á 
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D'où : 

W Déaluaona une menie de L angle orienté la OI or) 
Or œ: arg ST [on] 
Donc : (=; OB (z; 08 )=3Д[ёт] 
Donc une mesure de L'angle (È ; 08”) est 2 

Puisque Le Mn CAB est isocèle en O. 








de L'angle (408) 
Une. mesure. A (i OT )est donc : "= 
с Cadoulons 3, 
Puisque Т est Le milieu du segment [48] 
_ Ê= _ H a, ix -1- Z. ae 
77 


ELLA ZA Y 


Ма) E O AT 
D'où |r|=V2-V7 


2, es vadewe exactes de cos 22. T ob in 31. 


8 
On Sat que: Ger OT leg 5 [ёт] À. 
et que À ЗП est une menie de L'angle (Z; ФТ or) 
Donc Ed eet un argument de S, 


Donc | ee eire 21) 


2 
Donc. cos ЗТ +i tin Z C 


8 ZS 
"ma 
_ 


LARA 


EUN 
2-02 


ү?‏ لزم 2ل 
DE?‏ ,2-2 
ANa‏ 2 
{б арфа‏ 
JE, AE‏ 

¿ NER 
_ 2-2 VE Ver 
TUR M 


2 
Sis "m 1297 
a. „Жый - eeh | 


Les nombres 
complexes 








Donc: cos = +i 41n = 


Im(g)=Im(S”) 
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EXERCICE 41 


Dans Le plan Complexe rapporté au- repère orthonormé 
(6; R; È), on désigne par À, B et C Les pointy d'affires 
e z&-3V, b=i et c=6-ï 





Première partie) 
[1]. Placer Les pointa Ж, Б el C 
(&) calcula b-a 
C-A- 
nên déchire La nature du triangle ABC. 
Deuxième parlie) 


On considère L'application f qui, òv tout point M 
олке зу distincte de L, associe Le point М? d'affixe 
3 , Wf -R*3i 
3' telle que : 3 inn 
(1), Soit Dle point d'aftixe d=l-i 


Déterminer af” 0 ovffixe- du pont D "image du point 
D par f 
(2). anv Montrer qu'il existe un unique point, noté E, 
dont L'image par l'application f est — point 
d'affixe Ri 
b, Montrer que E est un point de la droite (AB). 


(5). Montrer que pour tout point M distinct du point B, 
OM AM 
BM 


[£] Mowtrer que pour tout point M distinct du point t 
et du point B,on a L'égalité : 


(o )=(57, A )+ er] 

(5). Montrer que «si Le point M appartient à La médiatrice 
du segment [AB], ators Le point M appartient à un 
cercle dont on précisera Lo contre ot Le rayon. 








(6). Montrer que si Lo point M! appartient à Laxe de 
imaginaires PUM, privé du point B, alors ke point 
M appartient à La droite (AB). 


CORRECTION 
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complexes 





Première parte! 
(1), 


onra a=èb-3ï 
Donc ›{(#;-3) 

nra Bei 
Donc B(0;1) 

Mora c=6-i 
Donc C(6;-1) 








z-4+ib_ac+bd ,;cb-ad 
c+id  c4d? с2+ d? 


Tei, on œ : eve 4 bd 20 
Donc forcement Z=ri 











ECH a: 








Donc : = l= let arg Р=® £-a y F [ёт] 


g £2<(40,48 Jn] 


T El, z'0 
[о "ei" 

ge = ЯР) а SEBES 
|6-a|=|c=œ| 

| (407,48 )=Z [an] 

AB=AC 

(AC LAB. )=# [ez] 

D'où le triangle ABC eat rectangle isocèle en + 
Deuxième partie) 





| arg L=2 s T. [ər] 


dE 


Les nombres 
complexes 








Donc 


` 


(1). on a Fe Macs aa ge AIS) et М'(8) 


5-1 
Or: f(D)=D* амес D (d) et D' (4?) 
Donc : y èld-R+3) 
d-i 
EEN 
find 
i (-1+Ri) 
1-2}, 
_ -V(f-&V) 
WEE 
=- 
D'où: d= 
Clan Sieten, — existe un unique point E tel que 
F(E)=£” avec St ` 
(On. dit aussi que Le point Ë” d'affixe ii admet 
un antécécdent) 
JL suttit donc de prouver que V'équaftion g =i 
admet une unique solution 


i(3-R+3) o, 
g-v 


"Srel <> ï ( 





EIA CN 





<> i (3-2+33=2i(3-3) 
<> i 3-Ri +3 igy- 
<> i 3-Ri- 3=Ri3Z+8 


<> i 3-Riz=R+3+Rë 
<> -13⁄=5+Rï qu 
— 95) abi) 
<> 3 =5i+Ri? 
<> 3 =5i-R 
On a: а'=®®<=>@=-®+2? 
Donc L'equatron gi amet une unique solution g=-R+5Ù 
Et par suite, il existe un unique point E tel que 
f(E)=E’ avec T =i et g =_-R+5ï 
b. Mowtrone que Ee(AB) 
Low cela, il дат de montrer que Les points +f, D et E 


sont alignés | | Pour montrer que Trois 
VZ _-2+51-(2-30) pointy В et C sont alignés 
35 £ V-(&-3U) U suffit de vérifier que 
_ -845L-R43V bak R 
PETE Ста “6 
-+84 
Athi 
_ 4(-2 +41) 
-4 -2+4ï 


ARA 
Alors _Les points À, B et E sont alignés 
Dow Ee(4B) 
Ø), Montrons que pour tout point M distinct du point B, 
OM' =M avec M'-T(M) Attention, kez, on œ 
BM | | juste L'implication 
H i (3 Ze 90 En 3 én É 
On a: MW) > A gree =| 
J si ж=в?=ъ]д|=|®''| 
La réciproque eyt fausse) 
Exemple :|% + 3i|=|3+#i| 
mais Q+3i#3+Ri 


Les nombres 
complexes 





ER 


Puisque 























lzl|z/-&« 34] 
G-A 
|5-2+34] 
G-A 
3-(R- 3i)| 
EE | 
OM OA 
=> &w- =—— =” 
lw Sole | 


— OM’ AM 
2M 
D'où: OM A H , pour tout МВ 


(4), Es А pour tout point M distinct du point # et du point 
B, on œ L'égalité (АФ, 32; o? )e(Bif. Gë len] 
On a: M^ T (M) 
Donc: z? = m 
ET 


Mans (6-29 [an] 


veis eg (liche SA [ar] 


васви) ч 
ye G2; za гт 


(ж 24) =(B =(87, A AM )[гл] 


Et par suite: :(%, Ps ow )=(B (Ba? AN ` ЯМ )+3 [ёт] 

(5). Montrons que ni Le point Ho БИР à La médiatrice 
du segment [48], alors Le point M'appartient à un 
cercle dont om Eia iE centre ot Lle ayon. 

Soit Mun point de la médiatrice du segment AB] 
Donc AM=BM 


Donc =! 


=|#|= 
=|#|= 


= |#|= biz 


Les nombres 
complexes 





Et come ФМ? М 
BM 


Donc, on aura @М”=1 


Dou M’ appartient au cercle de contre O et de rayon R=1 
(6), Montrons que sile point W appartient à Laxe der 
imaginaires PUM, privé du point B, alors ke point 
M с к à La droite (tB). 


Les nombres 
complexes 





Et comme: si == (BM, opa T nak 
(d E Le résultat dela ee 4) 











EXERCICE 42 


Dans Le plan complexe rapporté au repère orthonormé 
(0; È 5 T) 


On considère Les points À, B et C d affixes respectives 
a=b6-ti ,b=i et c=4 
[1] Montrer que ler points A, B et C sont alignés 
[Ë], €, déduire que С est L'image de À por une 
homothétie de centre B dont on donnera Le rapport 


CORRECTION 


(1), Montrons que (ar points A, В et C sont alignés 


Lour montrer que trois 

points À, B et C sont alignés 

_ suttit de véritiex que 
=" =k ER 














Les nombres 
complexes 


Puisque <= eR. 


Alors Les points +, В et C sont alignés 
Doro: = 


Donc : 


Si ON =k ОМ avec We RÈ 


ALors И? est L'image. de M 
Donc: Pp% L’homothôtie de centre 
3 О et de rapport k 





Diol C eet L'image de À por 
par L'homothétie de centre B et de rapport &-i 
EXERCICE 43 


ни considere La transtormation h d'écritire complexe: 
4 2; 


Кешн À pont fire de h (noté a) 

El déterminer Lor nature de h 

(2) „оа Dëterminoer š, L'atfixe du point À image du 
point 0 


by En déduire que Les points 0,4 xt О sont alignés. 


CORRECTION 
DL Soit Q e point invortant par h Z centre de 

Donc #(Q)=O L homothétie h est Lle 
On remplace г ?ebum par Go point invarrant 
On aura: AO)=0 

asa) 

2-38 +4- -8i 

8 9*?8 = 4-8 

43 = 4-81 

E 








EIA YJ 





Dow h almet un point d'affixe 5=1-& 
(ë). av La nature deh 
On a 3=-33+4-81 
Et 87-38, 4-8l 
Donc 8 -8,2-38 +4-8i- (33 4-87 
=-35+ 4-81+33 - 4+8ï 
=-33+33., 
D'où h est _L'homothétie de contre О et de rapport -3 
Clav On œ 4 est. l'image du point O par h 
7 H далі de remplacer 
EPI 
dans L expression 
8=-3(8-3+#0) 
bx Déduisons que Los points 0, A d О sont alignés. 
On œa k(0)=AÀ 
Donc : Der ZE OA 
— خر‎ 
Donc Les vecteurs QÓ et ОЌ sont colimeéanes 
Dia, Les points Q, её О sont alignés. 


EXERCICE 44 


Dans Le plan complexe rapporté aw- repère orthonormé 
(0; È 3 T) 
Soit £ _L'homothétie de centre Q d'affixe uo=1-0; 
et de rapport -3 
Soit М? >e. point d'attixe > image. du point M d'affixe 
3 por L'homothétie h 
(1) Montrer que: 3 =-33+ 4-8 
Pra Diteamino z L'attixe du point Á image du 
2 r 
point 0 
Bu En déduire que Les points 0,4 eÉ Q sont alignés. 


CORRECTION 














Les nombres 
complexes 





(1). Montrons que: g =-33 + 4-81 
AM )- M^ <> OM'=-308 
<> #-°=-3(@-‹) 
<> س چ‎ =-3g+3 w 
<> 3 =-33+4w 
egg E 
<> 3 =-33+4-81 
Dou : 3 =-33+4-8% 
OPA À est. L'image du point O par kh 
“e P P 
Donc: 3,=-350+ St 


Les nombres 
complexes 





D'où &=4-8; до=0 


by Déduisons que les points 0,4 еб О sont alignés. 
On a &(@)=+4 
Donc : Dó-=-3 DA 
— , Z> 
Donc Ler vecteurs QÓ et QA sont софиёайлев 
Dox, Les points 0,4 d Q sont alignés. 


EXERCICE 45 


On considère La ate (z) de nombres complexes définie 
8,70 1. 
бел" H y gt? 
Dans Le plan. rapporte à un repère orthonormé, on note 
M, Le point d аке. 3, 
Фи. considère Le. point A d'atfixe gt 24 
(1), Soit (t) La suite définie par: 423 5,» pour tout nel 
ov» Mowtrer que, pour tout entier nativet n, u =Li an, 
nl 2 w 
b~ Montrer par récurrence que: (VneIN) A (c 4-22) 
(e). Montrer que, pour tout entier natineL т, Les points 
A, M, et Mu, 4 dont alignés. 


CORRECTION 





pour tout entier naturel n par: 


(О.а, Montrons que : (Утеп); -w ¡Li wy, 
Soit ne IN 
On a ç = = 4-5, 


Donc 


Ez Ew 3⁄4 
Hn 4*5 - (£422) 


Les nombres 
complexes 


II 
I x ral 


Liz +5-4-2i 
¿gti 
EEN 
EE 
¿(& -4-2) 
¿(# - (22) 
(e - 8) 


II Il 
Ies sS s 


2 

1% 
2 

Liu 
2 


D'où: (пе) = bi wy 


- ` m D 
b.Montrons par récurrence- gue: (һе), e (15 (-4-25) 
Jnitia lisotion P 
Pour n=0, 0n- ai Mo =В,-5у=0-4-2#=-6-%%=(1) (6-25) 
‘égalité eot donc. vrare pour ”=l 
Horédiie 
Soit we (N " 
Supposons que: e, SE jc 4-25) 
Montrons que : La SE Ò (-4-27) 


On a РЕТ (-4-25) (Z ‘après La supposition) 
Donc Li uy SE jc 4-2¿)= (2 ò Cau) 


в 4 № | 
onc : e) (24-25) 














, ` 2 ` d ` ` - D n ` 
Dow, d'après Le principe de récurrence: (ime), (13 (-4-27) 


(2) „Montrons que, pour tout entier natirel n, Les points 
A, M, et M. 4 dont alignés. 


Les nombres 
complexes 


Soit ne N 

On a 2-5. eat Ll wffixe du vecteur AM, 
Donc ak, est L'affixe du vecteur AM, 
Et Ms cst 0 олке, du vecteur АМ, 


€t on œ: n= C 4-25) 
ЧУ есы 
4) ^e 


1 


16 ” 
On” a га g,- 5) 


Donc ЯМ =+ AM 
— خب‎ 
Aina, Les vecteurs Amis et М, sont colinéairer 


Don, Les points As Ma et M, ¿ent alignés. 

















